Modelowanie i obliczenia statyczne

kratownicy w AxisVM
Krok po kroku
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poczatkowy: Katalog C\Users\TS300Deskiop\Przykady AxisVM\Prayklady_Axis\W M\

Hazwa pliku modelu: m
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. Norma projektowa [ Euroked [PL]
Widok z gary

-] m

Jednostki i formaty [Eu

Zmien ustawienia.

Jezyk raporiu  gum Polski

Nagtdwek strony
Projekt:

Obliczenia wykonat Pawet Ordziniak

Komentarz

Projekt:

Obliczenia wykonat: Pawet Ordziniak
Model: Model 1.axs

Wazne:

Os Z jest domysing osiq dziatania grawitacji. W ustawieniach programu mozna przypisac¢ dowolny kierunek

dziatania grawitacji.

W pierwszym kroku narysujemy fragment pasa gornego z krzyzulcami.

Polilinia

v Kliknij na modelu w punkcie (0;0;0)

v Wybierz z klawiatury litere ,X” i wprowadz [x]]dx[m]
. d¥[m]: 0
wspotrzedng dX= 2.5 dz[m] : 0
dL[m] : 2,500

dr[m] : 2,500
da[]: 0
dh[m] : 0

v Ustaw dY=0; dZ=0

v ENTER

v Wprowadz analogicznie pozostate punkty
(-1.25; 0; -1) i (-1.25;0;1)

Wazne:

Wartosci dziesietne mozesz wprowadzac na klawiaturze numerycznej z uzyciem przecinka. Program jednakowo

interpretuje w wartosci liczbowej symbol [,] jak i [.].

Powielimy teraz narysowane elementy. Aby przyspieszy¢ rysowanie wykorzystamy podczas
kopiowania funkcje ciggniecia wybranego wezta, w celu szybszego utworzenia pasa dolnego.
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Przesur/Kopiuj
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v Zaznacz wszystkie narysowane elementy za
pomoca obszaru lub wybierajac gwiazdke
(WSszystko) na pasku selekcji.
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v OK

v Parametry polecenia

Przezun/Kopiyj

Przesunigcie

& Powigl

{7 Rozioz na diug

"+ Rozibz wg rozstaw
" Wekaz kolejne

{r Przeciagnij
7 Przesun

N
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Wezty do polaczenia

7 Zadne
& Wybrane dwukrotnie
7 Wazystkie

] Kopiuj elementy
[] Kopiuj obe

v Wskaz dolny wezet, zgodnie ze wskazéwkami
wyswietlanymi w lewym dolnym narozniku
okna

R e R
Wybierz wezty do polaczenia
v ENTER
v Punkt bazowy okresl w punkcie (0;0;0), a : :
koniec wektora przesuniecia w punkcie o Vprowadz wektor przesunic

(2.5;0;0)

Spadki uzyskamy poprzez przeciggniecie wezta srodkowego.
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v Zaznacz obszarem pas gorny.

Wazne:
Zaznaczajqc obszar:

-z lewej strony do prawej program wybierze tylko elementy znajdujgce sie w catosci wewngqtrz wskazywanego

obszaru (linia ciggta obszaru).

-z prawej strony do lewej program wybierze rowniez elementy przeciete obszarem wskazywania (linia przerywana

obszaru).

v Chwy¢ srodkowy wezet (przy kursorze ikona z
czarnym kwadratem) i wykonaj ruch myszka.
Spowoduje to ciggniecie konstrukcji w
zahaczonym wezle (lub elemencie).

Wezet 11 (12,500; 0; 0 m)
.




Elementy
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v Pusc klawisz myszy, a konstrukcja caty czas
bedzie dopasowywac sie do aktualnego
wskazania kursora.

v Na dodatkowym pasku edycji, ktéry pojawia
sie podczas przeciggania upewnij sie, ze jest

wybrana pierwsza opcja ,,Przeciggnij”
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v Wskaz punkt o wspotrzednej (0;0;1)

Przypiszemy ksztattowniki do paséw.

L
~

Elementy liniowe

v Wybierz elementy pasa gérnego, dolnego i
zatwierdz wybor

v Wybrane elementy zdefiniuj jako ,,Prety
kratowe”. Sg to elementy, ktére przekazuja
tylko osiowe sity wewnetrzne.

Dzieki temu zabiegowi nie musisz juz
dodefiniowywacé przegubdw.

Elementy liniowe M
& Definiuj )
Typ e
: e, N
% 3

v Dodaj do zadania materiat ,Stal 235" z
biblioteki, klikajgc ikone obok rozwijalnej
listy.

Charakterystyki materiatowe

Y

v Dodaj do zadania IPE 220 z biblioteki
przekrojow poprzecznych, klikajgc pierwsza
ikone obok listy.

Przekrdj poprzeczny [ | Zmienny przekrdj poprzeczny

@x

v OK

Przypisz analogicznie profil ROR 70x5 do krzyzulcow.
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Obejrzymy teraz utworzony model w widoku zrenderowanym 3D.

. . ”
v Wybierz widok zrenderowany N o Eurokod-PL
Q Przypadek : 5T1

Iy
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v Obré¢ model. > Lofnij Crl+Z
L. s Proywrac Shift+ Ctrl+Z
Prawym przyciskiem myszy kliknij na pustym :
. . Lan #  Wybierz wszystko
obszarze modelu i wybierz ,,Obré¢”.
&, Przybliz Ctrl+/
&, Oddal Shifts Ctrl+/
3 Depasuj do ckna Ctrl+W
‘{-’ Przesun
[¥ Obree N |
Cofnij widok > Ctrle]
Przywrad widok Ctrl+]
v Obré¢ model tak, aby sprawdzi¢ poprawnos¢
utozenia ksztattownikow.
‘s . s “+ Przesuri
v Przywrd¢ z menu pod prawym przyciskiem & obréc
roc
. ,, b
myszy ,Widok z przodu”. Cofnij widok Ctrl+[
Przywréd widok Ctrl+]
1%y Widok z przodu N Ctrl+1
1% Widokz géry b Cirl+2
1% Widok z boky Ctrl+3
J. Perspektywa Ctrl+4

v Przywrdé¢ model szkieletowy.

Podpory kratownicy.
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Podpora weztowa
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v Parametry podpory lewej:
{# Definiuj 7 Modyfikuj

Kierunek

{* Globalny

3 W kier. odniesienia

"+ Wzglednie do preta/zebra
7+ Wzglednie do krawedzi

Odniesienie

Ry TkNim] = 1E+10 :

Ry [kN/m] = 0 v

Rz [kN/m] = 1E+10 -

Ry [kNmirad] = 0 v

Ryry [KNmirad] = 0 v

Rz [kNmirad] = [] -

Pobierz z... »» ] [ Obliczenia...

v Parametry podpory prawe;j: R, [Kiim] = 0 .
Ry [kNim] = 0 -

Rz [kNim] = 1E+10

4

Rye [kNmirad] = o

4

4

Ry [kNmirad] = o

Ryz [kNmirad] = ]

4

Wazne:
Catkowite ograniczenie przesuwu lub obrotu przyjmuje sie jako 1*10%, czyli 1E+10. Aby szybko wprowadzi¢ te
wartosc, wystarczy z klawiatury wpisac 1e10.

Okreslimy dla zadania 2D odpowiednie weztowe stopnie swobody.

Wazne:
Aby zapewnic stabilnos¢ uktadu ptaskiego (2D), nalezy ustawic¢ w modelu weztowe stopnie swobody. Nasze zadanie
jest modelowane jako 2D, ale pamietaj, Zze pracujesz caty czas w srodowisku 3D.

Weztowe stopnie swobody

v Wybierze wszystkie elementy na modelu.

v OK
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v ,Diwigar kratowy w ptaszcz. X-2”
automatycznie ustawi odpowiednie
zwolnienia.

&) Zastap O Zhaez

Wezet swobodny

Wezet utwierdzony

Dzwigar kratowy w plaszcz. Xy
Diwigar kratowy w plaszcz.
Diwigar kratowy w plaszcz.
Kratownica przestrzenna

[Przemie&zczenia WYMUSZone w

¥ o [wony ]
¥ ®v [ Zablokowany ]
¥ ez [ wony ]

M &
[¥] 8 [ Zablokowan:
v &

| Pobierzz.» | [ oK

Wazne:

W przypadku pominieciu tego kroku, program przed uruchomieniem obliczeri sam rozpozna typ konstrukcji i
zaproponuje uzytkownikowi odpowiednie ustawienia.

Obciazenia | przytozenie obciazen skupionych.

Obciazenie weztowe

v Wybierz wszystkie gérne wezty kratownicy i
zatwierdz wybor.

v Zdefiniuj wartos¢ obcigzenia FZ= -9kN SR
£ Definiuj {3 Modyfikuj

o
v m

@ Zastap C Dodaj T<>< 'Fx,;;.

Odniesienie -

Fy kN = 0 - My [RNm] = 0 -

Fy [kN]= 0 - My [N = 0 -

[ . Wy Tkl = o .

Obcigzenie weztowe



e
®." cammaCAD

v Wybierze skrajne sity (nad podporami)

v OK

v Zaznacz edytowang wartos¢ i wprowadz FZ=
-4.5kN

Statyka Obliczenia i odczytywanie wynikow.

4 50

% Fz [kNl= -4,5 -

108,519
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v Kliknij ,Liniowa analiza statyczna”

Geumetrial Elernentyl Ohciazenial Siatka Statyka |1|W'hncze

Y . i

ER
|}
[}

v Po wykonaniu obliczet zamknij okno analizy

v Na $rodkowej liscie wybierz komponent
wynikow Nx, aby poznac sity osiowe.

yl chiqzenial Siatka Statyka | Wyboczenie | Drgania wiasne | Dynami

r::=|ST1 -

N [kN] - Wyl
[l Przemieszczenia
g [mm]
&Y’ [mm]
&Z [mm]
X [rad]
" [rad]
TZ [rad]
i+ R [mm]
R [rad]
= Sity wewn. preta
[+ Napreienia w precie
[+ Sity wewn. podpory wezioy

v Kliknij ,,Min, Max wartosci” aby odszuka¢
najwieksze wartosci sit w uktadzie.

Dynamika | Wymiarewanie - Zelbet | Wymiarowanie - Ste

xlna
= min

v Vykres > 01 =

Wazne:

Poszukiwanie wartosci Min, Max odnoszq sie do widocznych elementow modelu. Jesli chcesz poszukac najwiekszej

wartosci w krzyzulcach, ogranicz widok modelu za pomocq ‘ ,Fragmentéw”.



