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1. Wprowadzenie

Przeptyw danych pomiedzy dwoma aplikacjami oparty jest na plikach IFC. Zgodnie z kierunkiem
przeptywu danych mozemy moéwic o:

e imporcie z programu ArchiCAD do programu AxisVM
e eksporcie do programu ArchiCAD z programu AxisVM

AxisVM moze importowac typy plikéw IFC:

o |FC2x

e IFC2x2
e |FC2x3
o |FC2x4

AxisVM moze eksportowac typy plikow IFC:

e |FC2x

e IFC2x2
o |FC2x3

2. Schematy przeptywu danych, typy plikow

Model architektoniczny biezacego projektu moze byé przenoszony pomiedzy dwoma programami.
Zmiany wprowadzone w procesie projektowania aktualizowane sa przy kazdym kolejnym jego
imporcie.

Model Model
architektoniczny architektoniczny
Model Model

architektoniczny analityczny
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2.1. Model architektoniczny
Ponizsze elementy podlegaja eksportowi i importowi w plikach IFC:

e Sciany (IfcWall, fcWallStandardCase)

e plyty, dachy, rampy (IfcSlab, IfcSlabStandardCase, IfcRoof, IfcRamp)
¢ fundamenty (IfcFooting)

e stupy (IfcColumn)

e belki (IfcBeam)

Wartosci rzednych importowanych elementdw sg automatycznie przeliczane w trakcie procesu wymiany
danych, wiec informacje ich dotyczace zawarte w pliku sa pomijane.

2.2. Model analityczny

W tym przypadku uzytkownicy moga eksportowac rowniez elementy analityczne, takie jak obcigzenia,
przypadki obcigzen, grupy obcigzen i podpory. Tego rodzaju elementy sg zazwyczaj ignorowane przez
wiekszos¢ programoéw architektonicznych, wiec opisana mozliwos¢ eksportu elementdéw analitycznych
ma znaczenie przede wszystkim przy wspotpracy z innymi programami obliczeniowymi.

3. Typy geometrycznej reprezentacji

Z réznych dostepnych typdw standarddw IFC, AxisVM najlepiej wspdtpracuje z funkcja:

o wyttoczenia(lfcExtrudedAreaSolid, IfcSweptAreaSolid)

e obracania (IfcRevolvedAreaSolid)

e wyciggania (IfcSectionedSpine, IfcSweptAreaSolid, IfcSweptDiskSolid,
IfcSurfaceCurveSweptAreaSolid)

e mapowania elementow (IfcMappedltem).

Dobre wyniki otrzymywane sa rowniez poprzez wycinanie:

e |fcBooleanClippingResult

Najgorsze wyniki otrzymywane sa z konwersji elementéw BREP:

e [fcFacetedBrep
e |fcFacetedBrepWithVoids

e IfcManifoldSolidBrep

4. Przypisywanie materiatow

W standardzie IFC mozliwe jest w zasadzie przypisanie dowolnego materiatu do dowolnego elementu.
Realizowanie jest to poprzez wpis IfcRelAssociatesMaterial. Jednym z jego gtdéwnych pdl jest mozliwosé
wskazania jednego lub wiecej elementédw konstrukcyjnych, jak rowniez i samego materiatu. Jest to
najczesciej typ IfcMaterial uzyty jako tekstowy typ danych do wskazania materiatu, na podstawie
przypisania w programie architektonicznym. W trakcie importowania modelu program AxisVM w oparciu
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o zadane materiaty przypisuje elementom konstrukcyjnym materiaty znajdujace sie w jego wtasnej bazie
materiatow.

W standardzie IFC nie ma syntaktycznych (relacyjnych) ograniczen dla pola tekstowego typu danych,
stad moze to by¢ praktycznie wszystko. Czyni to ten segment bardzo podatnym na btedy.

i Powszechnie popetnianym btedem jest wykorzystywanie nazw materiatéw takich jak:
.zakreskowanie 75%", ,izolacja” itp. Program AxisVM nie rozpozna materiatu konstrukcyjnego na
podstawie takiej nazwy.

5. Gléwne kroki w programach

5.1. Import z programu ArchiCAD

1. File menu—>Save as

Edit View Design Dogcument

D MNew 3
E; Open 3
[} CloseProject  Ctrl+Shift+W

Save Ctrl+5
|[E] Save as... P+ Shift+5 |

@] Publish BIMx Hyper-model...

Interoperability 3
External Content 3
Libraries and Objects ¥
Info >
Plot Setup...
& Plot..
Page Setup..  Ctrl+Shift=P
= Print.. Ctrl+P

Exit Ctrl+Q



2. Wybierz ,IFC Files (*.ifc)" z listy rozwijalnej
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l Save 3D M
Savein: || - @ _?' - v
= Mo iters match your search.
s
Recent Places
Desktop
Jii_.:.;]
Libraries
A
-
Computer
Export: Visible elements [on all stories) -
@ Translator: Translator for General Export - -
Metwork
Save as type: ‘JFCFJ&B’:ECI v] ’ Cancel ]

ARCHICAD Project Template (*tpl)
ARCHICAD 20 Project ("pin)
ARCHICAD Archive Project (" pla)
ARCHICAD Object File (*.gsm)
PDF File {*pdf)

BMP (* bmp)
GIF (".aff)
JPEG (*jpg)
PMG (" png)
TIFF (" tiff)
DXF File {".dxf)

IFT™ rromnreesad fila * Frzind

DWG File (*dw
IFC XML file (" fczanl) %

3. Aby dostosowad najbardziej pasujacy translator, nalezy klikna¢ podswietlony wyzej przycisk, a
nastepnie wybrac ,Scia Engineer” lub ,Statik-Analyseprogramm” z ponizszej listy:

._, IFC Save Options

=

l Elements to Export: Visible elements [on all stories)

- Model Filter...

Translator for Export: | Statik-Analyseprogramm

)

AECOsim Building Designer
Allgemeiner Ubersetzer
Allplan Ingenieurbau
AVArelax (50)
BIM4Yau [4D/50)
cadwark
Cost¥ (50
DD5-CAD MEP
desite MD
Dialux
Exakter Geometrieexport
HottCAD
IFC4 Design Transfer View
IFC4 Reference View

@ WO (5D)
nova BIM Converter

Description:

Settings:

Plancal nova

Revit MEP

Revit Referenzmaodellexport
Revit Structure

Scia Engineer

Solibri Auswertung

Solibri Qualitdtskontrolle

Statik-Analyseprogramm
Tekla Structures k
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W zaktadce ,File menu” dostepnych jest wiecej opcji ustawien dla translatorow:

I FULIISI DIVIE Y- ITuue..

Interoperahbility 3
External Content » |@ IFC » &\[[: IFC Project Manager...  Ctri+Alt+]
Libraries and Objects ¥ DXF-DWG » |E‘$ I@Translators...
Info » Classifications and Properties » % IEC Local Preferences...
Plat Setup... =% Import Point Clouds... %D Merge to IFC Model...
E Plot... LEIﬁ Place Mesh from Surveyors Data... % Detect IFC Model Changes...
Page Setup..  Ctrl+Shift+P Send Model to Google Earth 7&] Update with IFC Model...

[ = —

W otwartym oknie, nalezy klikna¢ podswietlony nizej przycisk (obok ,Geometry conversion”), aby
zmienic reprezentacje geometryczng eksportowanych elementow:

0 | IFC Translators &I&J

7 @ Name of Translator for Export:
Name Translator for General Export
T Translators for Import + - Description:
Translator for General Impaort Export for general purposes. Exports as many parametric elements as -
~ Translators for Export + possible with all ARCHICAD Properties and Classifications.
Tlanslalul for General Export b
* SETTINGS
IFC Schema: IFC23 -
Model View Definition: Coordination... Version 20+

MName of Custom MVD:

‘Conversion Presets:
Model Filter:
Model Filter for General Export - E]

Type Mapping:
ARCHICAD 20 Type Mapping for Export - ]

Geometry Conversion:

Geometry Conversion for General Export -
Property Mapping: Ed\t;.-‘

ARCHICAD 20 Scheme Setup v B

Data Conversion:

Data Conversion for General Export - E]

Unit Conversion:

Unit Conversion for General Export - E]

Zalecane ustawienia pokazane sg na rysunku ponizej:

MHE how to convert ARCHICAD elements exported to IFC:

Use BREP geometry in current color for all elements O

Triangulate surfaces of BREPs [effective only with IFC 4 Schema) O

Explode Compaosite and Complex Profile elements into parts O

Multi-skin complex geometries: Building element parts

Elements in Solid Element Operations: Extruded/revalved

Elements with junctions: Extruded/revolved without junctions
Slabs with slanted edge(s): Extruded

Use legacy geometric methods as in Coordination View 1.0 O

IFC Site geometry: EREFP
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Prosze zauwazyc, ze nadal istnieje mozliwosc¢ zapisania elementéw jako BREP do pliku IFC (zapis
powierzchniowy). Import samej geometrii jest zawsze moZzliwy, lecz_bardzo rzadko nadaje sie on do
wykrywania modelu analitycznego. AxisVM sprébuje go otworzyc, jednak w wielu przypadkach bez
powodzenia, gdyz nie istnieje algorytm konwersji pomiedzy reprezentacjami granic elementu
powierzchniowego a schematami statycznymi.

@ Do czego nadaje sie BREP?

) wizualizagji
o przedmiaréw i kosztoryséw
o wykrywania kolizji

(@ Do czego nie nadaje sie BREP?
) wykrywania schematow statycznych

@ Co sie dzieje kiedy AxisVM nie moze zidentyfikowaé schematu statycznego?

) po zaimportowaniu danych wyswietla sie okno dialogowe z listg
nierozpoznanych elementow
o nierozpoznane elementy oznaczone sg na podkfadzie jako linie przerywane

(patrz rysunek ponizej)
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5.1.1. Woczytanie do AxisVM

Po zaimportowaniu do AxisVM model statyczny nalezy wygenerowac za pomoca polecenia, ktore
dostepne jest pod ikona, na zaktadce Elementy

Geometria Obcigzenia  Siatka  Statyka Wyboczenie Drganiawlasne  Dynamika  Wymiarowanie - Zelbet  Wymiarowani

& 2 U] AR B om0 g x|

Uzytkownicy maja do wyboru nastepujace narzedzia:

&

. Automatyczne wykrywanie schematu statycznego

x

o Usun obiekty
4 )
Wyznacz przekrdj poprzeczny dla elementéw o charakterze pretowym za pomoca
ptaszczyzny tnacej

Okresl os aby zdefiniowac przekréj poprzeczny elementu o charakterze pretowym

Okresl os i przekroj poprzeczny reprezentujacy wybrany element o charakterze
pretowym

Okresl os wybranych tukowych elementéw o charakterze pretowym

Wyznacz obszar za pomoca ptaszczyzny tnacej

& L

o g:l Wyznacz tukowa powierzchnie za pomoca wycinajacego walca

o % Wyznacz zmienny przekroj dla elementdéw o charakterze pretowym przez N
=  ptaszczyzn tnacych

- J

Powyzej zaznaczono obszarem cze$¢ narzedzi pomocnych przy wykrywaniu elementow
schematu statycznego, ktdre nie mogly zosta¢ rozpoznane automatycznie

Wymienione powyzej narzedzia moga by¢ wykorzystane do okreslenia schematu statycznego innego,
od tego ktoéry zostatby wygenerowany automatycznie.

Wiecej o opcjach towarzyszacych wczytywaniu IFC do AxisVM znajdziesz w dotagczonym do programu
podreczniku.
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5.1.2. Filtrowania elementéw

Elementy podczas importu do AxisVM moga by¢ filtrowane. W tym celu nalezy kliknac¢ przycisk
LFiltrowanie obiektéw".

Filtr ze wzgledu na odpornos¢ ogniowa

-
Criteria Properlies
Model history Properties Layers
Beams B
Columns Fiiter by fire resistance %]
] Load bearing
Slabs Filter by fire resistance %]
U Load bearing
Walls Fiter by fire resistance H
Wi ] Load bearing
| Warunek filtra

Odwrdcenie warunku filtra

[ OK H Cancel ]

Wybor typdw elementdw do filtrowania

Kryteria filtrowania moga by¢ nastepujace:

e historia modelu
o nhowe elementy
o usuniete elementy
o zmodyfikowane elementy
e warstwy
e wihasciwosci
o parametry odpornosci ogniowej (jezeli sa zdefiniowane w pliku)
o parametry nosnosci (jezeli sa zdefiniowane w pliku)
Te kryteria moga by¢ taczone poprzez wykorzystanie warunki AND, co oznacza ze tylko podzbior
elementdw zostanie zaimportowany, dla ktérego wszystkie aktywne kryteria sg prawdziwe.

5.2. Export do programu ArchiCAD

Eksportowanie informacji z AxisVM do ArchiCAD, odbywa sie nastepujaco: wejdz w Plik / Eksport a
nastepnie wybierz rozszerzenie IFC2X<n>! Wskazane jest, aby wybrad rozszerzenie IFC2x3, poniewaz jest
to najbardziej rozpowszechniony typ pliku IFC. Dodatkowo zaleca sie pozostawienie wtgczonego
przycisku Architectural model. Nastepnie uzytkownik moze eksportowac:

e Sciany i piyty,

e belki, stupy i prety kratowe.

Pozostate elementy modelu (podpory, obcigzenia itp.) beda pominiete w trakcie eksportu.
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Zaleca sie pozostawienie wiaczonej opcji ,Potgcz belki automatycznie”. Opcja ta pozwala na eksport
elementow konstrukcyjnych jako jeden obiekt IFC zamiast oddzielnych elementow liniowych.

)

AxisVM

menu Plik /
Eksport

—

)

ArchiCAD

menu Plik /
Otworz

—
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5.2.1. Eksport zbrojenia
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Poczawszy od wersji 13R1, uzytkownicy majg mozliwo$¢ eksportowania zbrojenia do plikow IFC.

Wbudowany w programie AxisVM algorytm pozwala na eksportowanie nie tylko pretéw zbrojenia
o zadanej srednicy i o zadanym rozstawie, ale rowniez wktadek o zadanym ksztatcie np. U, L.

Obliczone dtugosci preta sg zawsze zaokraglane w gére do najblizszej wartosci z listy: 0.4, 0.5, 0.6, 0.8,

1.0,12,15,20,24,3.0,40,6.0,12.0 m.

Preferencje eksportu zbrojenia X

Zamykanie zbrojenia na wolnej krawedzi ptyty

Stosowana diugosé zakladu ® Morma projektowa
O lglml= 0
Zbrojenie narozy wklestych Stosowana dbugose zakladu

Srednica preta zbr. [m] = ® Morma projektowa

Konwertuj krotkie prety do strzemion
Jezeli dugosc preta zhrojeniowego jest krotsza niz

3 % | x dlugoic zakotwienia

Zamykanie tow zbrojeniowych w potaczeniach plyt
Y Pre ! = — Rzeglzgrwistytypzamkniecia

% _—Tl-l moze réznic sig ze wzgledu
na geometrig

Zbrojenie w obszarach osadzonych

lezeli zewnetrzny obszar

jest grubszy ]-[ ]-{

Jezeli zewnetrzny obszar

jest ciefiszy ]D[ ﬂ :E:

Krawedzie ptyt, ktore tacza wigcej niz dwa obszary
[[] Zamknij krawedz wkiadkami U

Optymalizacja zbrojenia
[] Optymalizacja

Strzemiona stupow i belek zelbetowych

AO0T O W

[] Zastosuj domyslne strzemiona, jezeli brak zdefiniowanych

[] Biezace ustawienia jako domyzine Anulyj

. Zamykanie zbrojenia na
wolnej krawedzi plyty: wolne
krawedzie ptyty zamykane sa za
pomocag wktadek U. Ich dtugosc
obliczana jest na podstawie dtugosci
zaktadu pretéw, ktéra albo jest
wyznaczana W oparciu o zapisy
normowe albo jest podana przez
uzytkownika jako wartos¢ lp. Opcja ta
moze by¢ wtaczona lub wytaczona.

o Zbrojenie narozy wklestych:
naroza wkleste moga by¢ wzmocnione
przez prety proste, ktérych dtugosc
wyznaczana jest na podstawie dtugosci
zaktadu pretéw ktora albo jest
wyznaczana Ww oparciu o zapisy
normowe albo jest podana przez
uzytkownika jako wartos¢ lp. Opcja ta
moze by¢ wtgczona lub wytaczona.

. Konwertuje krotkie prety do
strzemion: aby unikna¢ zbednego
duplikowania pretéw, algorytm moze
mie¢ zdefiniowang minimalng dtugosé
pretdw prostych. Dtugos¢ te okresla sie
jako wielokrotnos¢ dtugosci
zakotwienia. Prety proste o dtugosci
mniejszej niz zdefiniowana wartosé
beda zamieniane na strzemiona. Opcja
ta moze by¢ witaczona lub wytaczona.

e Zamykanie pretéw zbrojeniowych w potaczeniach plyt: Wzdtuz wspdinej krawedzi ptyt, ktére
nie lezg w jednej ptaszczyznie algorytm moze potaczy¢ zbrojenie poszczegdlnych ptyt za
pomocg wkitadek U lub L. Rzeczywista geometria tych wktadek zalezy od grubosci i kata
taczonych ptyt. W niektdrych przypadkach moze takze zrewidowad i zmieni¢ wybdr uzytkownika.
Wymiary wktadek uwzgledniaja minimalng dtugos¢ zakotwienia.

e Zbrojenie w obszarach osadzonych: Metoda zamykania zbrojenia w obszarach osadzonych
w innych obszarach moze zosta¢ wybrana przez uzytkownika. Zbrojenie obszaréw moze by¢
traktowane niezaleznie, moze zosta¢ wpuszczone w jeden i drugi obszar lub jezeli obszar
osadzony jest dos¢ maty to prety zewnetrznego obszaru moga by¢ przez niego przepuszczone.

o Krawedzie plyt, ktore lacza wiecej niz dwa obszary: w takich przypadkach nie ma
automatycznego rozwigzania, wiec uzytkownik moze wybraé czy chce je catkowicie pominac¢ czy

tez zamknac je niezaleznie od siebie.
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e Optymalizacja roztozenia zbrojenia, aby unikna¢ naktadania sie zbrojenia

e Strzemiona stupéw i belek zelbetowych: okresla sposob giecia strzemion w tych elementach.

5.3. Automatyczne wykrywanie zmian

Ta funkgcja zestawia nowe, zmodyfikowane lub usuniete obiekty przy ponownym importowaniu pliku IFC.
Kazda zmiana moze by¢ zaakceptowana lub odrzucona. Moze takze zosta¢ pokazana na podgladzie
biezgcego modelu (w polu wyboru zaznaczone ,Pokaz wybrany element”).

Ta whasciwos¢ (opcja) jest dostepna wtedy, kiedy plik IFC zostat wczesniej wyeksportowany z programu
AxisVM, nastepnie byt edytowany w programie ArchiCAD i ponownie zostat zaimportowany do AxisVM.
## Changes in the IFC file E=E X

i 294

Model values

Name 23

Material code Eurocode [H]

Material PTH 30 N+F M10
Thickness 30.0 cm
Values in the IFC file ~
D #1862

IFC GUID 1RmXBSdEL 2EekB56t9k0dd
Naterial PTH 30 N+F M10

Thickness 30.0cm

6. Proponowane ustawienia i sugestie w celu usprawnienia
importu IFC

W niektérych przypadkach program AxisVM moze zaimportowac z pliku IFC pewne elementy tylko jako
ich krawedziowa reprezentacje brytowa. Wynika to zazwyczaj z dwoch powoddw:

e typ elementu jest zbyt ogdlny, co uniemozliwia jego odwzorowania na standardowe wewnetrzne
typy (patrz IfcBuildingElementProxy)

e reprezentacja geometryczna jest zbyt ogdlna, nie pozwalajac tym samym na wykrycie uktadu
statycznego (patrz IfcFacetedBrep, IfcFacetedBrepWithVoids, IfcManifoldSolidBrep).

W tej drugiej sytuacji program wykonuje co prawda préby rozpoznania uktadu analitycznego, ale
poniewaz nie istnieje zaden algorytm do rozwigzania tego problemu, prdba ta zazwyczaj konczy sie
niepowodzeniem. Zbyt ogdlna reprezentacja geometryczna zwieksza takze znaczaco czas importu
danych.


https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC2x3/FINAL/HTML/ifcproductextension/lexical/ifcbuildingelementproxy.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC2x3/FINAL/HTML/ifcgeometricmodelresource/lexical/ifcfacetedbrep.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC2x3/FINAL/HTML/ifcgeometricmodelresource/lexical/ifcfacetedbrepwithvoids.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC2x3/FINAL/HTML/ifcgeometricmodelresource/lexical/ifcmanifoldsolidbrep.htm
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Przestrzeganie zalecen przedstawionych ponizej pozwoli na unikniecie oméwionych powyzej problemoéw
przy modelowaniu:

e Rozwaznie stosuj warstwy i typy elementow
o Plik jest lepiej przystosowany do filtrowania zawartych w nim informacji, co skutkuje
tatwiejsza obstuga,
o Uzyskujemy topologicznie poprawng konwersje elementéw
Na przyktad nie nalezy stosowac ptyt z otworem przylegajacym do Sciany w celu
odwzorowania belki na tej Scianie. Moze wydawac sie to wizualnie poprawne, lecz w
rezultacie fragmenty ptyty nie stang sie belkami, tylko pozostang waskim fragmentem
phyty.
e Zwrd¢ uwage na poprawnos¢ tworzenia elementow
o Nie wystarczy narysowac przyktadowo $cian, ktére ,prawie” sie tacza. Niewielkie przerwy
miedzy elementami moga prowadzi¢ do niepofaczenia tych elementow
po zaimportowaniu do modelu analitycznego.
o Wykorzystuj rzeczywiste materiaty konstrukcyjne
o Materialy typu ,hatch 75%" lub ,izolacja” nie zostang rozpoznane w trakcie
importowania. Elementy z takim opisem materiatu bedg wymagaty recznej edycji przy
tworzeniu schematu statycznego.
e Zastosuj opcje wytloczenia, jezeli domysinie nie zostata ona ustawiona we wszystkich
wspomnianych w punkcie 5.1 (3) oknach dialogowych oraz zastosuj zasugerowane translatory.
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