Virtual Steel

Podrecznik

Instrukcja obstugi programu Virtual Steel

Wersja 13.00
Listopad 2023

E GammacAD

www.gammacad.pl



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

Spis tresci

L. VWV PTOWAOZENIE ettt ettt e et e e s a bt e st e e sa b e e s ab e e sa b e e e ab e e sa b e e saseesab e e e a b e e s bt e sabeesabeeeabeeebeesateesreenane 5
(VI - To o] s g To T ol e Y=o ] I3 =IO 6
2.1. [0 Z] 41O OSSOSO URRPROPRI 6
2.2 SKIOLY, SYMIIOIE .ottt ettt st b ettt ete st sbe e bt ssee st eebesbeens Hessbebesaeabesatenbeenbesanenreens 6
2.3. F Y Aa Y- Tor A IR AV o1 =Y o SRR 6
24, BTN et h b eh e h e e bt e bt bt e sh Rt e s ha e e be febee e beeeabeesa b n b e e sane e beeeneenares 7
2.5. PUNKELY WEZIOWE ...eieeceiie ettt et e e et e st e st e e s at e e e saeesaaeeeeanteeeeaeeeses aaeeesnsaensteeeeansaeeesnssenenn 8
R 1 =Y o 1T 4 1T 1 PSSR 9
3.1 PASEK MBNU 1.ttt r et r e et Rea e Rt e et ae Sneaeenr e et Rt n e reenreenes 10
70 0 = 11 QTP PP PP OTRPUPOPPRP 10
700 0 R o L o] - PSSP 14
20 0. T 1V To o PRSP 14
I B S -V 4 o - Lo =] | [ TSP ST PRSO PP PPUPPPRRRIRt 15
20 - T © 1o Tl [ U TSP TP PPPPPPPPPRRIRE 16
700 S |V o Yo U 1Y PSSR 16
3.1.7.
3.1.8.
3.2. Pasek NArzedzi U SOTY EKIANU ...iccuviiiiiciieiie ettt et st e e et e e sbe e st e e sabes b e estaees sebrsbeenteeenteesnseesens 18
3.3. Prawy Pasek GTAlOZOWY .......oiuiiiiiieiiie ettt ettt ettt eb ettt st e bt st e sbe et e sae e b sheesbeatesbeebeeatesaeenee 21
3.4. Pasek zakltadek U BOrY EKIanU .......oouiiiiiiieiieeie ettt sttt st sbe ettt e e be et e ate s saes 21
3.4.1.  AKSONOMELITA/PEISPEKIYWA .o..iotiiiiieieieieie ettt ettt ettt be st ettt ea e e et e besbe s e eneeneeneensesaens 22
3.4.2. 2D — RYSUNEK WAISZEATOWY ...eouviiiiieiiiriteeitenit et ettt et sttt ettt et e s atesae e s bt e s beesbeeatesabesaeesaeanbee eabeenseenseeaee 22
0 T 1 Rl £ v 1V Y=o ] o 1Y OO OSSPSR 23
3.4.4. 2D — RZUL TUNAAMENTOW ...eveiieiiieiie ettt ettt ettt et e et e s te e e te e s teeeateeeabeeenteesnseesnteessseeessaannseean 25
3.4.5. ZeStaWienie MAtEriatUu .....ccuiiiiiiiiiceiee et e e ettt e e st te e e st ee e e s be e e e s bte e e eeateeeeeesn sbaeeeennraeeenan 26
3.5. Okna dialogowe u dotu ekranu na zakfadkach 3D ........coouiiiiiiiiiiiee et e 26
3510 Tabela KONSTIUKGH weeuveeeiiieiieiiteeee ettt sttt sttt st e st e s b e s ab e e e sae e e sateebeeesnneeneees 26
3.5.2.  ZeStaWieni€ MAtEriatl .....oooeeiiiiiiee e et s b e s e e sae e e e be e e nreenaee s 27
TR T TR -1 o T=Y =1 o Yo - Tov.Z<Y o TSP 27
T2 S |V o Yo [U Ao [ o =1 d (e 1YY PSPPSR 28
3.6. Menu kontekstowe W 0DSZarze rODOCZYM .....oiiiciiiiiciie et e e e snaae e e sanaeas 29
3.6.1.  MeENU KONTEKSTOWE T ..cniiieiieiieeee ettt sttt st e st e st e st e s s bt beebeeessnesnneees 29
3.6.2. Menu kontekstowe WeztOW plaszCzyzny rODOCZE] ..cccuuviiieeieie e sree e e e 30
3.6.3.  Menu kontekstowe WEZIOW Na ElEMENCIE ........uiiieeiiie ettt e e et e e eete e e e s areeaeeeeasebaeaeenns 30
3.6.4. Menu KONtEKSTOWE ProOfili c....ueii it e e e et e e e ete e e e eeateeeen et etreeaeaabaeaeenns 31
3.6.5. Menu kontekstowe elementdw dodatkOWYCh .........cccuiiiiiiiii e e e 33
3.6.6.  Menu kontekstowe FUNAmMENTOW ........occuiiiiiiiiii et ae e s s ebee s e saaeenaee s 33
3.6.7.  Menu kontekstowe ChmMUr PUNKEOW ........oocuiiiiiiiiiieciie ettt sttt sve e s be e sbe e sabeesaaeesareesaneens 34
4. Konstruowanie W 3D — 0OMOWIENIE ZAKIAAEK ...cvviiiuieiciiiiiiecie ettt sttt e e be e st e e sb e e s sbeesreesares 35
4.1. WSEAWIANTE PrOFili cuveeiiiiiiiciit e et e st e e st e e e et e s teesaseesbe s beesabeesaessbeesabeessaeenareas 36
4.1.1.  Definiowanie WIasn@go Profilll .........cccuiiiiiiiiieiiee e e et earas 39
4.1.2.  Cwiczenie 1: WSTaW NOWY PrOfil .....cocueiiecueiiicteiceeteecieteseteseseetesesae s sae e saese s ssesesae s s sess esasaesesassesnans 40
413, CWICZENIE 2: SEWOIZENIE STUDPA ...vvveeeverecevicee et eeee sttt ettt s st s st es st et essesesnaesesas e sesesnaetesanaesans 41
4.1.4.  Cwiczenie 3: POIOZENIE PrOFIlU ....o.vucvveeceeeeeeeeeecee et teeee ettt ae st e s st s st ens e esesnsetenanaesans 42
4.1.5.  Cwiczenie 4: Blokowanie WSPOIZEANYCH ..........ccuiviiueieecieeeeeeteeete oottt et ses e tesanaesans 43
4.1.6.  Cwiczenie 5: Mata PIatfOrMa ........ccccueieeucueieiecieieeee ettt ettt ae s sae s s et sanaetenanaesans 44
4.2. [0V oI F [ e o) 111U OSSPSR 45
4.2 10 ZMIANA PIOFIU ceeeeniiee ettt ettt bt et et st st e et sheenbe e e eheenbeeteeneesaee 45
4.2.2.  Zmiana POtoZENia Profilll c..cocooiiiiiee ettt et st et ee e 46
4.2.3.  R0zCigganie/sKracanie Profill ........ccceieoeriereresere ettt st sttt e sae et e teneetes 46
4.2.4.  Zmiana kierunku definiCji Profilu .......oeeee i e e errr e e e saaeeean 47
T o Yo A=Y =1 1=T 4T PR 47
4.3. [ I orAVrAgF: g o] o To T o.2- IR PP 48
4.4, GIUPOWANIE 1uitiiitieeeeesiiieeteessettteeeeesteeeeeesaettseeeesbaeeeeessasastseanssbseeeeesessasbessssssseaeesasastass oeesesnssssnensssssneeeessnnnnnses 51
4.4.1. Procedura tWOIZENIA GrUPY «.eeeeccuiieieiieeeiieeeeeitte e e etee e sstteeeesateeeesaeeeessaeeeessteeesessseeessseaeesnseeseeeennsenessssnannn 51
Y 4| < - To | = I = U] o Yo 1Y o 1SR 51
4.4.3. Sortowanie grup i WYSZUKIWANIE SrUPOWE ........ccuuieieiiiieeciiee ettt ettt e e ettt e ettt e e e s taeeeeabeeeeeasaraeaesaeeasreaaan 52
444, INWENTANYZACIA BIUPY tieiiieiiiiieieiiitieieieieteteteteeetetetetereteteeetereteeesesetererereretereeeteseseteseseseseseseses s seeteeeeeeeeeeeseens 52
4.4.5.  ZaPISYWANIE SEIEKC]T ..veeeeeriiiieiiee ettt tte e e et e e e e bb e e eetae e e e abee e e eentaeeseeeaaraeaeabaeaann 52



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

O ST C1 (V] o T I IV 3 oY o | TSRS PSN 52
4.5, [0 Ao T o T4 1] 4 €01 | SR 53
0t T (o] o 1U SRR PP PPPPPRRN 55
B.5.2.  PIZESUR ciiiiiiieeiieesiee st e stee st e st e st ebeesabeesa b e e s st ea b e e shbe e s abeesh b es e e e R b e e e R ke e e Rt eR b e nh b e e nRbe e s R bR b e e eabbe e nh b e et e e nabeennbeenebe s 56
TR TR U1 U RO PRSP 56
N (oY ol - - o Y| PSSP 56
R T 0] o] (o Yol A1 (o] 1 - [ SRS SN 58
BT ST \F= Yol o VA =T o T 1=l oo LTV =] ol o o | SR 59
4.6. PUNKLY Z BIEMEBNTU .ottt ettt e e et e e e tte e e e e bbb e e e eabaaeeabaaeeansaeeesssaae seeeassaeasansseeennnnns 60
4.6. 1. PUNKLY POSIEANIE ..oeoieeeiieeciiee ettt ettt e ettt e e et e e e ste e e e e bb e e e eataee e abaeeaenstesesssaseeassaaaeensteesseeenssasseesnsens 60
4.6.2.  PUNKLE O coneiiiiiiiiie ettt ettt ettt et e sttt e st e e st e e e s aae et e e e s ate e bt e e s aeeebteessteessteessaeensteesasaees sesbeesateenssnenns 60
N S T S U] 0] 4 1Y o Yo 110 Yol oY o0 TR PP 60
4.7. L A 2 =Y d = Yo YL 61
A.7.1.  FUNKCE ,,POKAZ KONTUIY” oottt ettt e ettt e et e e e e ate e e e sabeeabb e e e eataeeesneeaaeesasaeeeasraeans 61
4.7.2.  Wymiary na zakladKach 3D 0raz 2D .....cccueviiiiiieeiiiie ettt e eere e st e e et e e e sta e e sreeeesateeeesssaanaeeeennreeeeanes 61
4.8. (o] = o021 T - SR 62
T N = 11 o [0 =] & e Yo - Yor.4=] o [ SRS 62
B A oo} (0Y.2=] o LTI =4 [=To [ o TSRS 64
T T (] o110 IV 7Y, | [PPSR 65
4.8.4. KOPIOWANIE DEZPOSIEUNIE ...uvveiieiieeeiiteeeettee et et e e e et e e e st e e e et e e e eesteeessaeeeasteeesanseeeeansensaeeeannsenennnnns 66

R BT oo & VA o T AV £- oro ) a V=3 o o) | LY RSN 66
4.8.6.  CWICZENIA Z TWOIZENIA POGCZEN ...vevieeeiieeeeeeee ettt ettt st sttt et es s s st et et eeetesenerenesnanaes 67
4.9. EAYLOr WEZIOW .eeiieiiiie ettt e e ettt e e e e e st e e e ata e e s e asaaeeeesseeeeassaaeeansaaeeasstaeeanssseeesnssnaeasseeennnnns 70
4.9.1.  CWiICZENIe 1: PrzedtUZANIE FAMY ..c.oueiiieieeeeeeeeeeeeee ettt ettt s st et et se s s e et e s seesnas et s sesesenenseseeeeeenana 70

0 (O U] o 4 YA Yo .0 Yol oY o5 USRI 71
4.10.1.  Cwiczenie 1: Wstawianie punktdw pomocniczych za pomocg wspotrzednych .........ooeevcueeeveeeveeeeerenenne. 73
4.10.2.  Cwiczenie 2: Wstawianie punktdw pomocniczych za pomocg KGtOW ...........ovvvevvveeeueeeeeeeeeeeereeeeeeeeeenas 74
s O SV o Vo F- 0 1=Y o 1 Y SRR 75
4.11.1. Cwiczenie 1: Wstawianie stOp FUNDAMENTOWYCH ........c.cueuiueeiieeeeeeeeeeeeeeee e ettt 76
4.11.2. Cwiczenie 2: Wstawianie tawy fUNJAMENTOWE] ........c.ccvevrirerereeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeee e e s e ee st s eeeneeseseseseena 77
1 10 (o o= Vo] [T USSR 78
4.13. Wtasciwosci elementdw dodatkOWYCHh 3D ........uiii ittt et e e et e e e tae e e enaeeas 79
O @ T o 1WA o 1031 e 1 USSR 80
5. 2D — RYSUNEK WAISZEATOWY ..eiiueiiiiiiiiii et eciteeeettee sttt e e ettt e e e st e e ssaeteeesabaeeeensteeeeeaseeeessseeessnsseeesnnsaeesansanaesnsseessnnnns 81
5.1. VA E=To Lo g g Yo Ty ol I Y=o ] | VYU 81
5.2. WHaSCIWOSCi €lemMENTOW SIOWNYCN ....oooeiiiieece et e s e e s e e e rae e aee e raeennneeaes 83
5,201, DWULEOWINIK 1eteutteeteteitieeiee ettt sttt ettt et b et e bt e bt e s bt e e bt e s b e e e bt e s s bae e bt e sabeeesabeesabaeenbebeesabeesnbaesneas 83
LT R @Yo VY o 11 el o o) 1 C= PN 86
LT T U] oV o) T = PSS 86
5.2.4.  KGEOWNIKi = Profile L ooeeeeeeee ettt e st e e et e e et e e e s et e e s e naeeesnteeeeanseee e s eenaeeeennreeeann 87
5.2.5.  RUry KWadratoOWe/ProStOKGENE .......ccvccvieieiereiereeiteeteereeteseesteesteesteeteeseeteeeseeeseebeeabeeasesasesssbeeasesasesssensees 87
LT ST o =T <o VY | IR o] - ol V2RSS 88
LT A o Y A o | =T =4 (PSSR 88
5.2.8.  ZIMNOGIELE Profile ,,C” OFAz ,,Z" ..ooeeeeeeee ettt e e e e te e e te e e et e e e snsteeessteaeeesstaeeseeeanseeeesnnees 89
LT B =T MV o 11 IR o o) 1[N SRS 90
5.2.10.  ZetoOWNiKi — Profile ,,Z" ...ooo oottt e et e et e e e e et b e e e et e e e e anearaeeanreeaans 90
5.2.11. Podesty i StOPNIE SCNOTOWE ......coccueiiieciee et e e e e e st e e e s rte e e enteeesen sensreeeenneneas 91
5.3. Wiasciwosci elementdw dodatkOWYCh .......ooeiiii i 91
5.3.1.  ZEDI0 PIONOWE ..eveieiieeetieetee ettt ettt ettt ettt et et sttt et et s et et e s et et e st et e st et e b et et et s et s et st er ettt aes 92
ST T 2 =1 Yol o = o Lo Tor o (o1 Y7 IH O PP PP RPPTOPRPPRN 93
5.3.3.  BlaCha POUSTAWY ...oouiiiiiieeiie ettt ettt ettt e be e et e e bt e e s aee s bt e e sae e e beeesaee e senee e beeennnenane 94
T J S © 15 { o Y- 7 EO PPN 95
5.3.5.  Symetryczny uktad OtWOIrOW = KOTWY .....cccuviiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e s ba e e e enteeesensaaaeesasreaean 96
5.3.6.  OtWOroWANIE SrOONIKA ..iiviiiitieeiiiiitie ettt ettt ee e se e st eeesae e e st eeesba e e b eeesbeeesbeeessabnbeesnbaesnseenane 97
LT T R 0 ) 1 VoY oAV V- o 1= I o Yo | SRS 98
LT I T =1 Yol o = VY74 oo Yol Y11 o Y - RO PSPPSR PPPRRPROS 99
T e R o oY < F- 1o |- TR TR 100
5.3.10.  Otworowanie Przyktadki .........cocueiiiiiiiec sttt e e e e e et e e e tb e e e eaaa e e esareaaans 101
o7 754 B R U1 ¢ £=To =4 VYo . b4 KO USRS 102
5.3.12.  BlAaCha WEZIOWA .....oeieeeieceee ettt et et e e et e e et e e e s tb e e e e ate e e eantaea e e e e etbeee e aeaataeeaannes 103
5.3.13. Otworowanie blachy WEZIOWE] ..........ooeeeiiii et e et e et e e s te e e e et sabaeaeeanns 105



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.14. Przyktadka blachy dOCZOTOWE] ..cc...vveiieeiee e et e s 106
5.3.15. 2] = ol - IO OO TP PPRRUSPPIOY 107
5.3.16. TEOWNIK .ttt ettt e s b e et e e s bt e sttt e sbbe e be e e sh b e e baeeshbeebtee e eabee s bae st beeebeenate 108
5.3.17. TEOWNIK Z BIACK ettt st e e bt e e be e e s beeee s be e st beesreenane 109
5.3.18. [ 1001V 01| RS 110
5.3.19. K] 13U 111
5.3.20. Zaokraglona blacha WEZIOWA .......cocueiiiiiiiee e et e 112
5.3.21. BlaCha SEEZENIA «..uveiiiieeiie et ettt st b e e ae e e bt e ne e e be e e e beaesneas 113
5.3.22. Otworowanie blachy SEEZENTA ......ccicceiiiiiee et e et reeeeaneeas 114
5.3.23.  SPUDA FZYMSKA ..ottt sttt ettt ettt et et es ettt eseseseaess et et et ettt stas s s anesaseteean 115
5.3.24. N L =] 4 TSP PPUP SR 116
5.3.25. (o) (o) o4 (=W s g Lo Tole 1V V=T o 1T S PS 117
5.3.26. [0 XYY P PP PP PPN 118
5.3.27.  ZDI0 PO OBWOAZIE ....oveieeeeceeeeeeeetee ettt ettt sttt sttt et st et et et st sseassset s seas et stenesssrenis 119
5.3.28. TEOWNIK AOCZOTOWO ..ottt ettt st st e st e st e sabe e sbeesa sabees e sabeesnneens 120
5.3.29. Blacha okragta i otworowanie po 0bWOAZIE ..........eevieiiiiiiiiie e 121
5.3.30. KOIGNKO FUFOWE ...ttt sttt sttt s et sa e st esa bt e st e e sabeesateesbteesaneesbteeesabaesnnnbeesneenane 122

6. ZeStAWIENIE MATEITAIU .eoeiiiiie s sttt ettt st s e esbt e +aeesa bbbt e sabe e bt e e baesbeesae e 123
6.1. WWYSWIBTIANIE ..eeeeiiiiiee ettt e e e e e st e e e st e e e et e e e e ataeeeaaseaeesnteeeeansseeeanssnssneesns s snnsneeanssenennnnns 123
6.2. MENU ,ZeSTaWIENIA MATEITEIU" ... aan s bsbasasasarasnrannns 123
6.3. POZYCjONOWANIE I NUMEIOWENIE ...viiiiiiiiiieiiiieeee e e e eeiiitte e e e e e s sebaereeeeeessaartreeeeessesssassaeeeesssassssseseesnanesesssnnssnnees 124
6.4. Eksport zestawienia materiatu do EXCEIA ....oiouveii it e 125
6.5. Eksport zestawienia materiatu do fOrmatu CSV .........oii i e s 126
6.6. Edycja zeStaWwienia MAateriatl ......cooiouiiiieie ettt et s e e bbb e s eatesbee bt e b et an 126
6.7. (R T o (F- WIVA T o b To [T 0] 1Y/ o4 |50 PN 127
6.8. Elementy identyczne, @ KONTIIKLY ..ooooueeii it e et srreeeenree e snneeas 127
6.9. Reczna zmiana NUMEru POZYCji €lE@MENTU .....cccccuiii ittt e e e et e e e rata e e e s ne e s eeesnnaeeeans 127
6.10.  Przenumeruj pozycje (rOZtgCz IdENTYCZNE) ..cccueruierieiieiiierie ettt ettt st st sttt e se e st saee e naeebesnneens 128
6.11.  Przenumeruj WedfUg NajWYZSZE] POZYC] c..eerreerrueeririeeitieriieeeiitestteesete st etee st e e seeesbeeeneesabee s s sabee e sabeeeneesane 128
6.12.  DOAALKOWE INTOIMIACTE ..ouveiiietieiieie ettt sttt ettt e e st e s bt e s bt e beebeeatesatesaee s satesaeesseesesnsesanenns 129
6.13.  Zapisz/Wczytaj Zestawienie Materiau .........ccceoeririiinieieeie ettt sttt st sne e enean 130
7. WYMIANA ANYCN it e st e e sttt e e st e e eteeesta e e e s atbeeeree e s baeeeants hesteentaeeeanraeeennreeeennreeerees 131
7.1. Pliki DXF O SYSEEMOW CAD ....ocuiiiiiiiecieeciiee et e sttt e steesteesteestteesaeessbeessseesateassseessseassseessseassssaeasseeseeessennses 131
7.2. PIKI TFC ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e bt e bt e sttt e bt e e bt e e st e e bt e e st e e bt e e bt e e beesaseesabeesane eesaneesateesnneenane 133
7.3. Pliki DSTV — r0ZSZEIZENIE ,,.STP” coeetieeieciee ettt ettt ettt e e et ese e e e sbt e e e e ssteeesenseeessasessaeeessssnsaeennnnes 133
7.4. Pliki CSV — zeStawienie Materiatl .......coovieiiiiiiiee ettt e saee s b e e saeee s 134
7.5. PIKI WEKEOIOWE .einiiieiiieeieesiteeee sttt sttt sttt sttt sa e st esab e s b e e sabe e saseesabeesabee s enbaesabeesnbaesabeessaesaseas 135
7.6. PIKIINC = DSTV ittt sttt ettt sttt et e sttt e st e sat e e s abeesat e e sabeesbteesabeesaeeesabeessbeesnseesseeenas sabeesaseesaseesnneens 135
8. WSKAZOWKI 1 POTAAY .eeiiiiiiiieiiie e ces sttt e st e s e et e e et et e s ateeeteeeeseeeessteeeteaeas santseaeteeesnnseaasassseeeannneearees 136
8.1. STEIOWANIE MY SZG teetiiiiieiiiiieeteeeieiitteetessssriateeeeesssasartaeeeeessasasstareeesssssssssaneeessssssnsseneeesesssssssasssssssssreneeessennnns 136
8.2. STErOWANIE KIQWIGTUIG . .vveeeeeiiee ettt e et e e e e e et e e e st e e e e eaneeeeessteeeseeeansnnsae eeeennnneeessseeenns 137
8.3. Efektywne poruszanie sie Na MOAEIU 3D ......cccuiieieiiiii e e e s eare e st e e e e e et e nre e e enreeas 137
8.4. Potaczenie z murem lub inNYmM Materiatem ........oooeiii e et e e e 138
8.5. Znajdowanie profili [ub iNNYCh €IEMENTOW .......eeiiiiieeee e e e e e 138
8.6. DYoLV oL TS A L=k o oYY/ o] 1 S 138
8.7. Potaczenia z DetoNem Na KOTWY .....ouiiiiiiie ettt sttt ettt st st e bt et et s 139
8.8. Nachylenie Potaci dAChOWE] ..ottt ettt eabesabesaeesaee e 139
8.9. Punkty przecie€ profili W pRaszCzyZNie ......c.coui it ettt 139
8.10.  Tolerancja SredniCy OTWOIOW ......cc.eiiicuiieeciiieeeeieee et e e ete e e e st e e e e ateeesaaeeeesataeeeesssaeesssaeeeas sntaeesanssesesnnsnnns 140
8.11.  Rysunki 2D eksportowane W sKali 11 ....ccc.coiiiiiiiiiieieeieet ettt st sttt st bt b st eae 140
8.12.  BezpoSredni €KSPOIt dO DXF .....cc.cccuiiiiiieriieiieesie et ste sttt ettt et eateste e st e e be e besbesatesatesaeesaeeesaeesseenseensesanenns 141
8.13.  Przyporzadkowanie profili podczas importu plikéw DSTV (*.stp) z programodw analitycznych .................... 142
8.14. Zmiana rodzaju wymiarowania na rysunku WarSzZtatOWYM .........ccceeueeriieeniieniieenieeniee e sree e sree e snens 143
8.15.  Docinanie elementow do ptaszczyzny Na MOdElU 3D ....cccueiiiiiiiiiniieieieeeee ettt 143



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

1. Wprowadzenie

Virtual Steel jest przystepnym cenowo programem modelujgcym konstrukcje stalowe we wtasnym srodowisku
CAD, ktérego rozwoj bierze pod uwage potrzeby uzytkownikdéw oraz najnowsze wyniki w zakresie rozwoju tego
typu oprogramowan. Dzieki Virtual Steel konstruujesz i detalujesz konstrukcje obiektowo, uzywajgc wszystkich
popularnych i szeroko stosowanych profili stalowych oraz potgczen, bezposrednio w uktadzie przestrzennym.
Poniewaz widzisz swoj projekt w formie zrenderowanej oraz w odpowiednio odwzorowanym widoku 3D,
mozesz bardzo tatwo przekonac sie o poprawnosci swojej pracy.

Oprécz roznych predefiniowanych widokéw naszego projektu, ktére sg aktywowane za pomocg klikniecia
myszg w odpowiednie ikony na pasku narzedzi lub na kostce widoku 3D, mozesz takze spojrze¢ na model pod
dowolnym kagtem oraz z dowolnym powiekszeniem. Rysunki warsztatowe, rzuty ogdlne oraz zestawienie
materiatu sg tworzone automatycznie, sg na biezgco aktualizowane i mozna je wywota¢ w dowolnym momencie
za pomocg klikniecia myszg.

Do poézniejszego dalszego przetwarzania oraz edycji rysunkéw warsztatowych i rzutow ogdinych
wykorzystywany jest dowolny istniejgcy system CAD wyposazony w interfejs DXF, taki jak AutoCAD, Allplan,
VICADO, Procad, STRAKON, SOFICAD, CSlI, czy ZEICON.

Ponadto do edycji zestawienia materialu uzywany jest dowolny arkusz kalkulacyjny, jakim jest np.: Microsoft
Excel.

Wymagania sprzetowe
Aby korzysta¢ z Virtual Steel potrzebujesz standardowego komputera PC, ktéry zapewnia wystarczajgcg ilos¢
pamieci RAM i miejsca na dysku twardym dla systemu operacyjnego Windows. Ponadto wymagana jest mysz
z trzema przyciskami (kétko myszy). Monitor powinien mie¢ mozliwos¢ wyswietlania co najmniej
rozdzielczosci 1024x768 pikseli. Dodatkowo wymagany jest jeden wolny port USB dla klucza USB
zawierajgcego licencje.

System operacyjny

Odpowiednie beda systemy Microsoft® Win7, Win8 oraz Win10. Bedg one wyposazone w kazdy aktualny
pakiet serwisowy. Mozliwe jest takze dziatanie pod Windows XP, jezeli karta graficzna obstuguje OpenGL.

Zalecenia systemowe
Procesor & Pamie¢

Zasadniczo wszystkie dostepne obecnie systemy PC i laptopy sg odpowiednie dla Virtual Steel. Mozna uzywac
zaréwno procesorow Intel®, jak i AMD®. W momencie zakupu nowego sprzetu zalecane sg komputery z
procesorami Intel i5 lub Intel i7 i 4 GB pamieci RAM.

Karta graficzna

Zwro¢ szczegolng uwage na jakos¢ obrazu przy wyborze karty graficznej. Niedrogie karty czasami dajg
niezadowalajgcy, czasem zamazany obraz o niskim kontrascie. Nawet jesli masz obecnie tylko jeden monitor,
karta graficzna powinna obstugiwaé tryb Dual Screen. Aby uzyskaé wiecej informacji, skontaktuj sie z
dystrybutorem. Virtual Steel potrzebuije funkcji OpenGL, ale jest to juz zazwyczaj zaimplementowane na bardzo
tanich kartach graficznych. Wysokiej jakosci karty graficzne pozwalajg jednak na lepsze rozdzielczosci dzieki
szybszemu tworzeniu obrazéow i szczegotowym ustawieniom. Problematyczne mogg okazac sie zintegrowane
karty graficzne, uzywane czesto w laptopach, ktére nie obstugujg poprawnie funkcji OpenGL.

Porty USB

Virtual Steel jest zawsze dostarczany z kluczem ochronnym USB (tymczasowo mozna réwniez uzyc
zabezpieczenia programowego bez wtyczki ochronnej). W sklepie z akcesoriami znajdujg sie koncentratory
USB, ktore zapewniajg dodatkowe porty USB, jezeli inne klucze zabezpieczen, drukarki, czy pozostate
urzadzenia zabierajg zbyt duzo miejsca. Co wiecej, mysz 3D marki 3Dconnexion moze by¢ podtgczona, aby
poruszac sie w przestrzeni 3D. Wymaga to rowniez wolnego portu USB.

Kopia zapasowa

Zaleca sie tworzenie kopii zapasowych danych. Dyski zewnetrzne, nagrywarki DVD i CD oraz pamie¢ USB
nadajg sie do tego celu idealnie.

Monitor

W momencie zakupu nowego sprzetu zalecane sg monitory TFT o przekatnej 19 cali. Nalezy pamietaé, ze
monitory TFT mogg wyswietla¢ tylko jedng rozdzielczos¢ bez utraty jakosci. Jesli rozwazasz rozwigzanie z
dwoma ekranami, zaleca sie uzycie dwéch identycznych modeli monitoréw o waskich krawedziach.
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2. Wiadomosci ogdélne

2.1. 0Ogdlne

Virtual Steel zostat zaprojektowany, aby wspiera¢ Cie w pracy i utatwia¢ Ci ja, ale nie moze catkowicie usunagc¢
Twojego wkiadu. Dlatego zwraca sie uwage, ze jako odpowiedzialny inzynier, kreslarz itp. nie zawsze mozesz
polega¢ na wynikach pomocy programowej, pomimo oczywistego wsparcia programu. Jesli to mozliwe, sprébu;j
sprawdzi¢ wygenerowane przez komputer wyniki pod katem wiarygodnosci i poprawnosci.

2.2. Skréty, Symbole

Wartosci wejsciowe lub teksty mozna zazwyczaj potwierdzi¢ za pomocg klawiszy [ENTER] lub [TAB]. W wielu
przypadkach prowadzi to do wykonania czynnosci lub jej korekty na widoku 3D. Czasami trzeba wprowadzi¢
kilkka danych, aby polecenie bylo mozliwe do wykonania. W takich przypadkach konieczne jest klikniecie pola

wykonawczego ("Zastosuj”, "Wykonaj" lub podobnego).

Aby uprosci¢ opis programu, w podreczniku zostaty uzyte ponizsze symbole:

[1 Terminy w nawiasach kwadratowych oznaczajg klawisz do nacisniecia. Czasem klawisze te
mogg by¢ wykorzystywane wraz z =] lub ) Przykfad: [Ctrl], [ENTER], [TAB].

[OK] Oznacza nacisnigcie klawisza [ENTER] lub [TAB].

e Kliknij lewym przyciskiem myszy.
Kliknij prawym przyciskiem myszy.
[£] Kliknij kotkiem myszy.

Obro¢ kotkiem myszy.

Istniejg réwniez kombinacje nacisnietego klawisza i klikniecia mysza.

Przykitad: [Ctrl] + = na profilu — Profil staje sie podswietlony (mozliwe zaznaczenie wielu profili).
Przytrzymaj wcisniety klawisz "Ctrl", a nastepnie nacisnij drugi przycisk (lewy przycisk myszy). Przeglad dziatan
poszczegdinych klawiszy i ich kombinacji jest dostepny w formie tabelarycznej w ,Przewodniku startowym” do
programu Virtual Steel. Zaleca sie, aby podczas procesu uczenia sie wydrukowaé tabele i umiesci¢ jg w
widocznym miejscu, dopdki uzytkownik nie zapozna sie z poruszaniem w programie.

2.3. Zaznacziwybierz

[Ctrl] + [ Po zaznaczeniu pierwszego profilu mozna wybrac¢ kolejne profile za pomocg tej kombinagc;ji
klawiszy. Tworzona jest grupa. Profile nalezgce do grupy sg wyrdznione.

Jesli wybrany profil zostanie ponownie klikniety przy uzyciu tej kombinacji klawiszy, profil ten
zostanie usuniety z grupy. Oznaczenie zostanie anulowane.

Dziatanie to dotyczy tylko pojedynczego klikniecia. W przeciwienstwie do tego, podczas
przeciggania myszg, istnieje rowniez mozliwos¢ zaznaczania wielu elementéw za pomoca
okien lub ramek.

[Ctrl] + Jesli profil lub wezet zostanie klikniety przy uzyciu tej kombinacji klawiszy, klikniety punkt
zostanie umieszczony posrodku obszaru rysowania, w centrum naszego widoku.
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[Ctrl] + Ta kombinacja klawiszy moze by¢ uzyta do zmiany wielkosci weztdw i punktdéw pomocniczych
oraz strzatek kierunkowych profili. Funkcja ta odpowiada przetacznikowi po prawej stronie u dotu
okna (patrz ponizej).

Aby uchwyci¢ kilka elementow (profili) w tym samym czasie, mozliwe jest rowniez narysowanie ramki. Za
pomoca kliknigcia i przeciggniecia myszkg nalezy okresli¢c dwa punkty po przekatnej tej ramki.

Jesli okno to jest stosowane bezposrednio w obszarze 3D bez wyboru jakichkolwiek opcji z menu, stuzy do
zaznaczania profili lub dodawania ich do grup.

Procedura wyglada nastepujgco:

Uzyj wskaznika myszy, aby wybra¢ pierwszy punkt przekatnej na ekranie 3D.

= Przytrzymaj, przejdz do drugiego punktu przekatnej i zwolnij przycisk myszy.
Utworzyt sie prostokat definicji

Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace kwestie:

Punkt 1 lewy dot / Punkt 2 prawa goéra Oznaczone zostang tylko profile, ktére sg catkowicie w oknie.
Punkt 1 prawa gora / Punkt 2 lewy dof Oznaczone zostang wszystkie profile, ktore okno dotyka
lub przecina.

Profile, ktére sg zaznaczone, zostang usuniete z wybranej grupy, jesli okno ponownie bedzie te profile zawieraé.
Jesli chcesz, aby dotkniete przez prostokat profile nie odznaczaty sie, nacisnij klawisz [Ctrl] podczas
zaznaczania kolejnych elementow.

2.4. Ekran

Aby wizualizowaé tréjwymiarowe konstrukcje na dwuwymiarowej powierzchni ekranu, potrzebne sg dodatkowe
narzedzia do orientowania sie sie w konstrukgcji 3D lub w celu doktadniejszego przyjrzenia sie szczegoétom.
Narzedzia te to Zoom oraz Perspektywa.

Zoom:
Zoom to narzedzie stuzgce do powiekszania lub zmniejszania rozmiaru obrazu.

W trybie 3D stale i bezposrednio dostepne sg ponizsze funkgje:

Zoom Zoom jest regulowany za pomocg kotka myszy.
Zmiana ta moze wymagac¢ przemieszczenia fragmentu obrazu.

Przesuniecie Zoomu Przytrzymaj kotko myszy i przesun myszke. Rysunek zostanie
przesuniety.

Funkcje zoomu mozna zastosowa¢ w nastepujgcy sposob:

Wywotywanie nacisnij na pole ,Widok” na pasku menu. Pojawi sie lista wyboru, z ktérej
funkcji zoomu mozna wybraé funkcje zoom.
Alternatywnie: Przesun wskaznik myszy na wolne miejsce w obszarze roboczym i nacisnij
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Zoom wszystko nacisnij na Automatycznie tworzy widok (powiekszenie)
,Z0oom wszystko” pokazujgcy catg konstrukcje.
Zoom okno »Z0oom okno” dziata Wybrany fragment rysunku rozszerzany jest do
jedynie na widoku 2D catkowitego obszaru rysowania. Pozwala to na

ukierunkowanie zoomu. Funkcja ta jest jednak
dostepna jedynie na rysunkach 2D.

Zwroé takze uwage na szybkg mozliwosé skorzystania z kombinagji klawiszy [Ctrl] + Bl | ktéra przybliza
bezposrednio do wezia lub do profilu. Jest to najszybszy sposdb poruszania sie na modelu 3D. Nastepnie
mozna precyzyjnie okresli¢ odpowiedni widok za pomocg myszy.

Perspektywa:

Aby zmieni¢ kat widzenia lub perspektywe, wskaznik myszy musi znajdowac sie w obszarze rysowania.
Nastepnie nalezy nacisng¢ i przytrzymac prawy przycisk myszy. Po przesunieciu myszy perspektywa ulega
Zmianie.

Ruch myszg w goére i w dot powoduje obrét wokot osi poziomej, natomiast ruch w lewo i w prawo powoduje
obrét wokot osi pionowej.

Kombinacja tych dwéch ruchéw umozliwia przyjrzenie sie kazdemu szczegétowi naszego projektu.

2.5. Punkty weziowe

Punkty weztowe stuzg do orientacji i tréjwymiarowego definiowania wspotrzednych za pomocg myszy. Kazde
przeciecie linii tworzgcych ptaszczyzne robocza, a takze wszystkie punkty poczatkowe i korncowe wstawionych
profili sg traktowane jako wezty. Wezly reprezentowane sg jako mate sze$ciany. Ich rozmiar mozna zmienia¢
za pomocg suwaka "Wielko$¢ punktow" w prawym dolnym rogu ekranu.

Zakonczenia suwaka lewe Punkty majg rozmiar 0 i nie mozna ich zaznaczy¢.
prawe Punkty majg maksymalny rozmiar.
Przesuwanie suwaka nacisnij na suwak i przesuh nim. Po zwolnieniu

przycisku myszy, wielko$¢ punktéw zostanie skorygowana.

Dostep do suwaka jest zawsze dostepny w widokach 3D. Suwak stuzy rowniez do ustawiania wielkosci strzafki
kierunkowej. Wyswietlany tekst nad suwakiem ma na celu wybdr odpowiedniego regulatora.

Alternatywnie, aby wywotaé dziatanie suwaka, mozesz réwniez uzyé [Ctrl] + [&],

Wezly sg usuwane tylko na zgdanie lub przez uruchomienie funkcji ,Cofnij”. Jesli wiec profil zostanie
przeniesiony lub usuniety, wezly pozostang na swoich miejscach, pozostawiajgc uzytkownikowi mozliwos¢
ponownego klikniecia w nie myszg w przestrzeni 3D. Aby usung¢ niepotrzebne, stworzone wczesniej wezty,
nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na tlo i wybra¢ opcje ,Przerysuj”. Wezty mozna rowniez tworzy¢ za
pomocg linii pomocniczych i punktéw pomocniczych na profilach, jesli chcemy poruszaé sie w przestrzeni w
odniesieniu do konkretnych elementow.
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3. Interfejs i menu

Po uruchomieniu programu pojawia sie obszar rysunku wraz z otaczajgcymi go narzedziami.

E “virtual Steel V11.00 = O X
Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc asek menu
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Ptaszczyzna robocza XY ziozona jest z rastrow. Szeroko$¢ kazdego rastra ustawiona jest na 1000 mm, ale
mozna jg dostosowa¢ wedtug wiasnych potrzeb.

U dotu ekranu znajduje sie pasek stanu. Lewa czes¢ pokazuje wskazéwki dotyczgce biezgcej edycji, pola po
prawej stronie pokazujg ostatni wynik dziatania funkcji pomiaru oraz liczbe aktualnie wybranych profili i
elementéw dodatkowych.
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3.1. Pasek menu

Podrecznik i instrukcja obstugi

Kazde pole na gérnym pasku menu zawiera wtasne rozwijane menu. To rozwijane menu otwiera sie,
gdy przesuniemy wskaznik myszy nad dane pole i klikniemy [E].

3.1.1. Plik

Pliki tworzone za pomocg Virtual Steel majg rozszerzenie pliku ".sth", jednak projekt sktada sie réwniez z innych
plikow, ktére zaczynajg sie od nazwy projektu i majg w rozszerzeniu plik ".st". Przeciggniecie pliku "stb" na
obszar roboczy programu spowoduje otwarcie danego projektu lub dodanie go do projektu biezgcego. Zostato
to opisane bardziej szczegétowo w czesci Opcje.

Menadzer projektow

Nowy Menadzer
Otwérz projektow
Zapisz
Zapisz jako ... NOW”
Wyélij na serwer
Drukuj
Informacje o projekcie Otworz
Import >
Eksport >
Konfiguracja > ZaQiSZ
Zakoncz

Zapisz jako

Wyslij na serwer

Drukuj

Informacije o
projekcie

Import

Inny projekt

Plik kopii bezpieczehstwa

Plik wektorowy

Wywoluje okno dialogowe wyboru z miniaturami
ostatnio edytowanych projektow.

Rozpoczyna nowy projekt. Jesli jestesmy w trakcie tworzenia
innego projektu, pojawia sie pytanie, czy chcemy jg najpierw
zapisac.

Otworzy sie okno dialogowe niezbedne do odczytu plikow.
Po wybraniu katalogu i nazwy pliku kliknij "Otwérz".

Widoczna konstrukcja jest zapisywana (aktualizowana) pod
istniejgca nazwa i Sciezkg bez dalszych zapytan. Jesli nazwa
projektu nie zostata wczesniej zdefiniowana, nalezy wybrac
funkcje "Zapisz jako".

Widoczna konstrukcja jest zapisywana po podaniu nazwy w
dostepnym podkatalogu. Jesli plik o tej nazwie juz istnieje w
podkatalogu, pojawi sie stosowny komunikat. Uzytkownik
decyduje, czy plik powinien zosta¢ zastgpiony.

Aktualnie przetwarzany projekt jest wysytany na serwer
Virtual Steel (zwrd¢ uwage na ustawienie zapory ogniowej)

Model 3D, Rysunki 2D oraz Zestawienie Materialu mozna
wydrukowac¢ za pomocg tej funkcji menu.

Tutaj mozesz wpisa¢ informacje o projekcie. Dostepne sg
pola zapisu dotyczgce numeru zlecenia, nazwy projektu,
danych klienta, danych projektanta oraz pole opisu projektu.

Wybor tej opcji dodaje inny projekt utworzony za pomoca
Virtual Steel do projektu biezgcego.

Opcja ta wywotuje odczytanie pliku kopii bezpieczehstwa. Jest
to opcjonalnie automatycznie przenoszone w tle. Po imporcie
projekt powinien zosta¢ zapisany bezposrednio pod
poprzednio uzywang lub inng nazwa, w przeciwnym razie
bedziesz pracowa¢ tylko na pliku kopii bezpieczenstwa.

Opcja ta otwiera interfejs dla formatéw zewnetrznych. Za

pomocg tej funkcji mogg zosta¢ otwarte pliki o innych
rozszerzeniach.

10
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Eksport

DXF

GEO

Zestawienie materiatu
do Excela

Eksport do CSV

SDNF

XML

STL — obiekty 3D

IFC 2x3

Step 214

Pliki NC — DSTV

Blachy do wyciecia

DXF

DXF uproszczony

Strakon

drukuj

Podrecznik i instrukcja obstugi

Rysunek zostanie zapisany w formacie DXF lub DWG.

Rysunek zostanie zapisany w formacie przeznaczonym
dla programu Strakon.

Zestawienie materialu zostanie zapisane w gotowym
formularzu w arkuszu kalkulacyjnym Excel ".xIs".

Zestawienie materiatu zostanie zapisane w pliku ".csv", ktéry
pozwoli na otwarcie i edytowanie zestawienia w kazdym
arkuszu kalkulacyjnym (jezeli nie posiadamy Excela).

Model zostanie zapisany jako neutralny plik SDNF ze
stalowymi detalami. Profile sg przenoszone jako profile, blachy
jako bryty, Sruby nie sg przenoszone. Rezultat eksportu mozna
nastepnie otworzy¢ w programach takich jak np.: BoCAD.

Model zostanie zapisany w formacie ".xml".

STL jest interfejsem wielu programéw CAD i jest czesto
wykorzystywany do wydrukéw 3D. Dzieki jego rozszerzeniu w
wersji 9 programu Virtual Steel, mozemy teraz odczytywaé
dane binarne STL.

Wyeksportuj model 3D w formacie IFC, aby wigczyé go do
systemu BIM Ilub odczytaj go w innych programach
obstugujgcych IFC.

Eksport modelu 3D w formacie STEP jest powszechnie
stosowany w inzynierii mechanicznej i samochodowe;.
Geometria np.: budynku moze zosta¢ odczytana w systemach
takich jak Autodesk Inventor.

Dane wyjsciowe w formacie do sterowania maszyng NC.
Format neutralny dla maszyny i dlatego moze wysytaé
informacje o cigciu i wierceniu do maszyn rdznych
producentéw.

Funkcja wycinania blach.

Wszystkie lub wybrane zwymiarowane blachy wraz z
srednicami i potozeniem odwiertéw zostang wyeksportowane
jako oddzielne pliki DXF.

Rysunki blach sg eksportowane bez opiséw i wymiaréw.

Wszystkie lub wybrane zwymiarowane blachy wraz z
Srednicami i pofozeniem odwiertow zostang wyeksportowane
jako grafiki do programu Strakon.

Wszystkie zwymiarowane blachy wraz z Srednicami i
potozeniem odwiertow zostang wydrukowane jako grafiki na
jednym lub wielu arkuszach. Mozna to zrobi¢ za pomocg
odpowiedniego sterownika drukarki poprzez zapisanie jako
plik PDF.

11
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Plik wektorowy

Tabela profili uzytkownika

Nadpisz tabele

Dodaj do tabeli

Konfiguracja

Wyswietlanie/Kolory

Warstwa/Pisak CAD

Wyswietlanie CAD

Zestawienie materiatu

Ogolny uktad rysunkow

Opcje potgczen

Ustawienia programu

I

oK

Podrecznik i instrukcja obstugi

Dane zostang zapisane w formacie obcym tak, aby linie i
obszary zostaly odpowiednio zachowane — oczywiscie w
zaleznosci od tego, na co pozwala system zewnetrzny.
Interfejs ten jest otwarty, aby inni producenci mogli tu
zaimplementowac swoj format.

Tabela ta pozwala na eksport profili uzytkownika stworzonych
w projekcie na innym komputerze do biezgcego projektu.

Cata tabela profildw uzytkownika w nowym projekcie zostaje
zaktualizowana i zastgpiona.

Dodaje nowe profile uzytkownika do istniejgcej tabeli.

Ustawienia kolorow ekranu i kolorow elementéw w oknach 2D
(opis okna dialogowego ponizej).

Ten wybér otwiera okno, w ktérym w formie tabelarycznej
zestawione sg warstwy, gubosci linii oraz kolory
poszczegdlnych warstw po eksporcie do DXF-a. Tabela ta jest
edytowalna.

Wybér czcionki i opcje wyswietlania w oknach 2D (opis okna
dialogowego ponizej).

W tym oknie dialogowym mozna ustawic kolejnosé sortowania
profili.

Ustawienia wymiarow prezentowanych na rysunkach 2D oraz
w oknie 3D.

Specyfikacje dla makr potgczen. Mozna tu zdefiniowaé
niektére podstawowe zmienne dotyczgce wstawianych makr.

Uzytkownik moze zdefiniowac tu tolerancje srednicy otwordw,
ustawi¢ skale rysunkéw do formatu DXF jako 1:1 oraz wigczy¢
bezposredni eksport do formatu DXF. Opis powyzszych funkcji
znajduje sie w podrozdziatach 8.10, 8.11 oraz 8.12 na kohcu
podrecznika. Dodatkowo od wersji 11 mozna tu wptyngé na
wiasciwosci importowanych plikow, zmieni¢ typ wymiarow na
rysunkach  warsztatowych oraz ustawi¢ odpowiednig
komunikacje z systemem Strakon.

Na pierwszej zakladce mozna wybraé kolory pisakéw oraz
kolor tla w Virtual Steelu. Kolory te dotyczg rysunkéw
warsztatowych i rzutéw ogdinych. Aby zmienié kolor pisaka,
nalezy klikng¢ na pasek koloréw. Mozna wybraé kolor
podstawowy lub pochodny wybierajgc z dostepnej palety barw.
Jakiekolwiek zmiany na tej zakladce dotyczg gtéwnie rysunkow
2D.
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B Ustawienia

Wyiwietianie / Kolory  Warstwa / Pisak CAD  Wyswietlarie CAD  Zestawienia  Rat ogdiny  Opcje makr

Zawartosé Nazwa warstwy do wyeksportowania do
PROFIL

Opis_profilu PROFIL_OPIS
0s_profiu PROFIL.0S
Blacha/Katownk. BLACHA_KATOWNIK
Opis_blachy [BACHA OPIS
Sriby/Otworowearie SRUBY_OTWOROWANIE
Opis_stworowania OTWOROWANIE_OPIS
Symool_spory SPOINA

Numer_pozycs NUMER_POZYCJI
Wymiary WYMIARY

Beton BETON

Opis_betonu BETON_OPIS
Osie_konsnukcyne OSIE_KONSTRUKCYINE
Tabela_zestawieniowa TABELA

Pomocnicza POMOCNICZA

Felal<i< < <i<tcl<t<)<l<i<l<

Pisak +sb cad- Kolor AutoCAD

1

Lelel<e < el el << < l<l<l<]<

Il III D H Il I]‘

Ielel<t<lclelcl<t<l<lelcl<l<]¢

OK

B vstawienia

Wyswistlanie / Kolory Warstwa / Pisak CAD  Wyswietianie CAD  Zestawienia

Ustawienia czcionk

Cacionka [Anat v
Wymary gabantowe [ 35
Wymiary szczegélowe [ 25 ]

Wymiary dodatkowe 18

Pozycje elem. dodatkowych | 50 |

Wyswietlanie rub w 2D-Raut ogélny
O Wylaczone
O Symbol

@ Peine odwzorowarve

Razut ogélny  Opcie makr

Opis pozycii Rysunek bl. doczolowej
@ Numeriinformacie dodatkowe O amerykariski (z zewnatrz)

QO Tyko numer ® europejski fod srodka)

oK Andlyj

S Ustawienia
Wyswietianie / Kolory  Warstwa / Pisak CAD  Wyswietlanie CAD  Zestawlenia

Kolejnosé przekrol poprzecznych
Prackrdj

s Dosotowania -
T e Y

IPE

IPEa
IPEo
IPN
HEA
HEB
HEM
HEAA
u
UPE
UPN
QR
AR
fo

100|0joojojojooojojooo

=
4

Raut ogdky - Opcie makr

oK Aol

B Ustawienia

Wyswietiarie / Kolory  Warstwa / Pisak CAD  Wyswietlarie CAD  Zestawieria

Ustawienia wymiarow
Skala ghobaina 10

Rozstaw wewnetrzny 2000

Nachylony 1000

|
|
Viysuriaty [ 200 |
|
Wiekositeksts [ 2000 |

|

Odsuniece lini wym. 20000

Raut ogdiny  Opcje makr

oK A

X

Podrecznik i instrukcja obstugi

W tym oknie mozna wybra¢ nazwy warstw oraz ich kolory w
celu wyeksportowania rysunkow. Pliki te mozna tworzy¢ w
formacie CAD — DXF lub DWG. Teksty i kolory mozna
wyedytowac, klikajgc na strzatki w tabeli i wybierajgc
odpowiednig opcje.

Nalezy pamietac, aby nie wybiera¢ koloru z numerem 0, gdyz
czasem prowadzi to do btedéw podczas eksportu rysunkéw
do formatu DXF.

Zaktadka ta pozwala skonfigurowa¢ czcionki i rozmiary
czcionek dla rysunkow warsztatowych. Dodatkowo mozemy
tu zmieni¢ sposéb reprezantacji srub na rysunkach 2D,
sposob odzwierciedlenia blach doczotowych oraz typ

oznaczen pozydji.

Zaktadka "Zestawienia" pozwala na ustawienie kolejnosci
sortowania profili w zestawieniu materiatéw. Profile, ktore nie
Sg zaznaczone, bedg znajdowac sie na koncu zestawienia.
Natomiast profile ze znacznikami wyboru sg sortowane

zgodnie z ich kolejnoscig ustalong na tej zaktadce.

Zaktadka "Rzut ogodlny" zawiera informacje o ustawieniach
wymiarow, ktoére opcjonalnie mogg byé wyswietlane na
modelu 3D oraz rzutach ogéinych. Sg to m.in. odsuniecia linii
wymiarowych, czy wielkosci tekstu podawane we
wspotrzednych globalnych.

13



Virtual Steel 13

B Ustawienia

Skos
D) Utworzony z polowy kezaktownika

@ Spawany zbiach

Zakoncz

3.1.2. Edycja

Cofnij

Ponéw

Przesun
Kopiuj
Rozciagnij
Obréd

Usun
Pozycjonowanie

Grupuj

3.1.3 Widok

Przerysuj
Zoom okno
Zoom wszystko

Usuri linie pomocnicze
Widoki 3D

Wyswietlanie ...

Pokaz wszystko

Tabela elementéw konstrukgji
Pokaz zestawienie

Tabela potaczen

15000 | foml-dhugosd skosu

Wyswietlanie / Kolory Warstwa / Pissk CAD  Wyswietiaie CAD  Zestawsenia Razut ogolny  Opcie maks

Cofnij

Ponéw

Przesun
Kopiuj
Rozciagnij
Obréé
Usun

Pozycjonowanie

Grupuj

Przerysuj

Zoom okno

Zoom wszystko

Podrecznik i instrukcja obstugi

Zakfadka "Opcje makr" zawiera obecnie jedynie domysine

ustawienie dla makr ze skosami. W tym miejscu mozna
zadecydowac, czy podczas stosowania potgczenia, ktérego
jednym z elementéw dodatkowych jest skos, ma sie on
sktada¢ z przekrojonego profilu ksztattownika, czy ze
Mozna takze ustawic

spawanych blach. dtugosc

wstawianego skosu.

To polecenie konczy dziatanie programu Virtual Steel. Jesli
trwa modelowanie, pojawia sie pytanie, czy projekt ma zostaé
najpierw zapisany. Altematywg dla wytaczenia programu jest
pasek Windows = D }

Ostatnia czynnos¢ zostaje zresetowana za pomocg jednego
kliknigcia. Rysunek zostaje odpowiednio zaktualizowany.

Ostatnia cofnieta czynno$¢ zostaje przywrécona za pomocg

jednego  klikniecia. Rysunek zostaje odpowiednio
zaktualizowany.
Klikniecie tych polecen aktywuje narzedzie ,Edytor

konstrukcji” po prawej stronie ekranu. Automatycznie
wybrane zostang odpowiednie funkcje dotyczace edycji
elementdéw lub catej konstrukciji.

Opcja ta przenosi nas do zakiadki ,Zestawienie materiatu”
dajgc  nam mozliwoS¢ pozycjonowania elementéw
stalowych.

Klikniecie tego polecenia aktywuje narzedzie ,Grupowanie”
po prawej stronie ekranu.

Punkty weztowe, ktére nie sg juz zwigzane z profilami lub
innymi elementami, sg usuwane.

Funkcja ta przybliza konkretny, wybrany przez nas za
pomocg myszy fragment ekranu. Opcja jest dostepna tylko
na rysunkach 2D.

Funkcja ta ustawia ekran w takim potozeniu, aby model lub
rysunek byty odpowiednio widoczne i wycentrowane.
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3.1.4. Zaznaczenie

Usun zaznaczenie

Inwersja zaznaczenia
Wytacz wybrane
Wybierz niewyswietlone

Wytacz niezaznaczone

Zapisz jako grupe

Usun linie
omocnhnicze

Widoki 3D
z lewej
z przodu
z gory

Z prawej

Wyswietlanie

Pokaz
wszystko

Tabela
elementow

konstrukeiji

Pokaz
zestawienie

Tabela
potaczen

Usun
zaznaczenie

Inwersja
zaznaczenia

Wylacz
wybrane

Wybierz
niewyswietlone

Wylacz
niezaznaczone

Zapisz jako
grupe

Podrecznik i instrukcja obstugi

usuwane podczas zamkniecia programu.

Po wybraniu tej opcji wybrany widok jest wy$wietlany
réwnolegle do odpowiedniego obszaru ekranu. Tutaj mozna
tatwo zauwazyé réznice pomiedzy "widokiem rownolegtym”
i "perspektywq". Widok rownolegty praktycznie tworzy rzut
modelu.

Klikniecie tego polecenia aktywuje
~Wyswietlanie” po prawej stronie ekranu.

narzedzie

Pokazuje wszystkie elementy, ktore nie sg widoczne (zostaty
wczesniej przez nas wylgczone/ukryte) lub kidre sg
przezroczyste.

Wyswietla tabele elementéw konstrukcji u dotu ekranu.
Wymienione sg tu wszystkie gidéwne profile stalowe wraz z
uwzglednieniem potozenia ich wspotrzednych.

Wyswietla tabele z zestawieniem materiatu u dotu ekranu.

U dotu ekranu wys$wietla tabele, ktéra spisuje wszystkie
potaczenia uzyte na modelu.

Wczesniejsze zaznaczenie zostanie anulowane.

Odwraca zaznaczenie. Elementy wczesniej zaznaczone
zostajg odznaczone, natomiast elementy wczesniej nie
wybrane ulegng zaznaczeniu.

Wybrane elementy stajg sie niewidoczne.

Wyswietla i zaznacza elementy ukryte/niewidoczne.

Wytgcza wszystkie niezaznaczone elementy z wylgczeniem
ich koncowych fragmentéw, jezeli zostaly tam wczesnigj
stworzone potgczenia.

Wszystkie zaznaczone elementy zapisujg sie jako grupa. Po
wybraniu tej opcji, na zaktadce ,Grupowanie” po prawej
stronie ekranu pojawia sie stosowna grupa. Jezeli model
zostanie teraz zapisany, grupa réwniez ulegnie zapisowi i
bedzie dostepna nawet po zamknieciu programu.
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3.1.5. Opcje

~  Automatyczna kopia zapasowa
Zaznaczaj bezposrednio polaczone
Zaznaczaj wszystkie dospawane
Sprawdz otworowanie
Infermacje o speinach w zestawieniu
Informacja o kacie docigcia w zestawieniu
Przeciagnij i upusc - Otwaérz projekt

~  Przeciagnij i upusc - Wstaw projekt

3.1.6. Moduty

HR1 Rama hali

HR3 Rama hali z nawami bocznymi
HR2 Rama hali ze skosami

PK1 Generator bramy, drzwi i okien
PK2 Generator kratownic

HG1 Generator hali

HR4 Szczytowa rama hali

HG2 Stezenia wiatrowe i tezniki éciskane
HG3 Ptatwie dachowe

KP1 Schody przemystowe

KP2 Barierki przemystowe

KP3 Pionowe wypetnienie barierki
KP4 Urzadzenia przemystowe

KP5 Petne wypetnienie barierek

Automatyczna
kopia zapasowa

Zaznaczaj
bezposrednio
potaczone

Zaznaczaj
wszystkie
dospawane

Sprawdz
otworowanie

Informacje o

spoinach w
zestawieniu

Informacja o
kacie dociecia
W zestawieniu

Przeciagnij i
upusé —
Otworz projekt

Przeciagnij i
upus¢ — Wstaw

projekt

Nazwy modutéw

Podrecznik i instrukcja obstugi

Jesli automatyczne tworzenie kopii zapasowej jest aktywne
(oznaczone znacznikiem wyboru), biezgcy plik jest ciggle
zapisywany w tle. Aby odczytac¢ ten plik, patrz
[Plik/Import/Plik kopii bezpieczenstwal]

Gdy ta opcja jest aktywna, kazde klikniecie na dany profil w
oknie 3D spowoduje zaznaczenie takze profili bezposrednio
przylegtych, pomiedzy ktéorymi  zostaly  stworzone
jakiekolwiek pofgczenia z biblioteki potgczen.

Gdy ta opcja jest aktywna, kazde klikniecie na dany profil w
oknie 3D spowoduje zaznaczenie wszystkich profili
zespawanych z kliknietym profilem za pomocg pofgczen z
biblioteki.

Czasami moze zdarzy¢ sie taka sytuacja, ze po wstawieniu,
a nastepnie edycji lub skopiowaniu makra, otwory srubowe
zostang usuniete z jednego z elementow. Innymi stowy,
moze zdarzy¢ sie tak, ze np.: w potgczeniu belki ze stupem,
otwory bedg widoczne na rysunku warsztatowym belki, ale
stupa juz nie. Opcja ,Sprawdz otworowanie” pozwala na
wychwycenie tego typu btedow. Jezeli opcja ta zostanie
zaznaczona po wykonaniu modelu, program wyswietli
stosowny komunikat o btedzie. Dodatkowo, w zakfadce
~,Grupowanie” powstanie grupa o nazwie ,lerrAnLchb”
zawierajgca btedne elementy. Dzieki zaznaczeniu mozna
szybko zlokalizowac i poprawic istniejgcy btad.

Jezeli opcja ta jest aktywna, informacje dotyczgce spoin
bedg pojawia¢ sie na zaktadce ,Zestawienie Materialu” w
kolumnie ,Uwagi”. Zmiany te zostang wprowadzone dla
wszystkich spawanych blach.

Jezeli profile zostang dociete na koncach, informacja o tym
zabiegu zostanie wys$wetlona w kolumnie ,Uwagi” na
zakfadce ,Zestawienie Materiatu”.

Jezeli opcja ta jest aktywna, plik ,.stb” przeciggniety do okna
programu Virtual Steel zostanie otwarty, a model aktualnie
wykonywany zostanie zamkniety.

Jezeli opgja ta jest aktywna, plik ,.stb” przeciggniety do okna
programu Virtual Steel zostanie wstawiony do aktualnie
tworzonego projektu. Wstawione elementy sg automatycznie
zaznaczone tak, aby mozna je bylo dowolnie i
bezproblemowo przemiescic.

Sekcja ta zawiera moduty opcjonalne, ktére mogg zosta¢ od
razu zakupione z wersjg podstawowg programu lub dodane
pozniej w razie potrzeby. Dziatanie poszczegdinych
modutéw zostato zapisane w oddzielnym dokumencie
pomocniczym.
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3.1.7. Dodatki

Tacz elementy

Zapisz/Wczytaj Zestawienie Materiatu

Ustawienia dla $rub

3.1.8. Pomoc
O programie
Nowosci w wersji 13.0

Szybki start
Podrecznik

Pierwsze kroki

Wsparcie online

Ztacz elementy

Zapisz/Wczytaj
Zestawienie

Materiatu
Ustawienia dla
srub
Ustaw na 4.6
Ustaw na 5.6

Ustaw na 8.8
Ustaw na HV

Zaktualizuj
diugosci srub

O programie
Nowosci w
wersji 13.0
Szybki start
Podrecznik

Pierwsze kroki

Wsparcie online

Podrecznik i instrukcja obstugi

Funkcja ,Zlacz elementy” stuzy do tgczenia profili o
identycznych parametrach fizycznych lezgcych w jednej linii,
ktére zostaly wczytane przez program statyczny. Jest to
konieczne, poniewaz programy obliczeniowe majg tendencje
do dzielenia profili we wszystkich weztach. Przed uzyciem tej
funkcji, uzytkownik ma za zadanie sprawdzi¢, czy wszystkie
identyczne profile lezace w jednej linii faktycznie majg byc¢
potgczone w sposéb ciggty, poniewaz funkcja ta dziata na caty
model.

Dzieki tej funkcji uzytkownik moze w dowolnej chwili zapisa¢
w pamieci programu aktualne zestawienie materiatu i wrocic

do niego, jezeli kolejne wprowadzone w tabeli z zestawieniem
zmiany mu nie odpowiadajg.

Zmienia klase wszystkich Srub dla zaznaczonego na modelu
3D profilu lub profili na 4.6, 5.6, 8.8 lub 10.9 (HV).

Usuwa btgd zwigzany z nieskoriczong dtugoscig srub na
rysunku warsztatowym.

Podstawowe informacje pomocnicze dotyczgce programu
Virtual Steel.

Lista nowych funkcji w wersji 13.0 — format PDF.

Skrocona forma podrecznika — format PDF.
Podrecznik do programu Virtual Steel — format PDF.

Samouczek, wprowadzenie do programu na podstawie
przyktadu — format PDF.

Klikniecie tej funkcji powoduje automatyczne przeniesienie
na strone dystrybutora programu — GammaCAD sp. z 0.0.
Mozesz tu znalez¢ dodatkowe informacje o programie oraz
kontakt z osobami odpowiedzialnymi za wsparcie techniczne
do Virtual Steel’a.
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3.2. Pasek narzedzi u géry ekranu

KIikajac ikone na tym pasku, natychmiast wywotywana jest odpowiednia procedura lub funkcja. Wigkszo$¢
tych funkcji mozna wywotac réwniez za pomoca paska menu lub klikajgc prawym przyciskiem myszy na tto
ekranu. Symbole te pozwalajg jednak na przyspieszenie pracy.

Jesli przytrzymamy przez chwile wskaznik myszy na danym symbolu, pojawi sie tekst wyjasniajgcy jego
znaczenie.

Kliknigecie na jakgkolwiek z funkcji dotyczacych odczytu lub zapisywania plikéw prowadzi do pojawienia sie
okna dialogowego Windows. W tym oknie mozna wprowadzi¢ nazwe konkretnego pliku lub wybrac¢ sciezke
odczytu/zapisu. Rozszerzenia plikdw sg z gory okreslone w zaleznosci od wybranego symbolu, np.: "DXF".

Obstuga projektu

Ptaszczyzna robocza powréci do domysinych ustawieh, a biezacy projekt
zostanie zamkniety. Jesli projekt byt w trakcie tworzenia, pojawia sie pytanie,
czy chcemy go najpierw zapisac.

No rojekt
D Wy proj

Opcja ta pozwala na wczytanie poprzednio utworzonej konstrukcji do dalszej
edygji. Jesli projekt byt w trakcie tworzenia, pojawia sie pytanie, czy chcemy go
najpierw zapisac.

| Otworz projekt

| Zapisz projekt Zapis aktualnie tworzonego projektu.

Zapisz jako Rysunek zostanie zapisany w formacie AKT. Ten format mozna odczytac
isb) bezposrednio w programie do rysowania GLASER -isb cad-.
AKT

Zapisz jako Rysunek zostanie zapisany w formacie DXF, ktéry mozna importowaé za pomocg

H

DXF wiekszosci nowoczesnych programow CAD.
Zapisz iako Rysunki sg zapisywane w formacie GEO, czyli formacie wymiany firmy DICAD
. GEpO J (system Strakon CAD). Strakon ma bezposrednig funkcje importu o nazwie

»Virtual Steel Import”.

Narzedzia korekty

Ostatnia czynnos¢ zostanie cofnieta.

Cofnij
£ J
Przywréé Ostatnie cofniecie czynnosci wykonane za pomocg polecenia ,,Cofnij” zostanie
R anulowane. Poprzedni stan projektu przed dokonang zmiang zostanie
przywrécony.
Kontrola ekranu
a Przerysuj okno Aktualny rysunek jest odswiezany. Niepotrzebne wezty znikaja.
7 Zoom okno Funkcja dziata na rysunkach 2D. Definiujemy prostokgt powigkszenia.
SN Zawartosc¢ jest wyswietlana w maksymalnym rozmiarze.
—~ ] Pokaz Automatycznie ustawia obraz tak, aby wyswietli¢ caty rysunek.
S| wszystko
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Podrecznik i instrukcja obstugi

Pomiar odlegtosci (miedzy dwoma weztami)

Al

Zmierz
odlegtosc

Reprezentacja widoku

Q| (A & | D

lewo

przod

gora

prawo

Wyswietlanie
plaszczyzn
pomocniczych

Iz

F

IR

Ptaszczyzna XY

Ptaszczyzna XZ

Ptaszczyzna YZ

Tabele pomocnicze

Tabela
konstrukcji

Zestawienie
materiatu

Tabela potgczen

Za pomoca tej funkcji mozemy zmierzy¢ odlegtosci miedzy wszystkimi punktami
konstrukcyjnymi (rastry, punkty pomocnicze i kontrolne).

Pomiar jest aktywny do momentu ponownego klikniecia =l ikony.

Kliknij k=l na pierwszy punkt. Kiedy mysz zostanie przesunieta, widoczna bedzie
czerwona linia pomiedzy pierwszym punktem, a aktualng pozycjg myszy.

Kliknij na drugi punkt. Czerwona linia znika, a zmierzone wartosci
wyswietlane sg w nowym oknie dialogowym.

Zwroc¢ uwage na pasek statusu u dotu ekranu.

W odréznieniu do perspektywy, wyswietlany jest tu widok réwnolegty modelu.
Mozemy wygenerowaé widoki z bokdéw lub z géry. Widok réwnolegty jest
szczegolnie przydatny do wymiany danych z innymi programami CAD (np.:
GLASER).

Pokazuje ptaszczyzne YZ od strony lewej (kierunek patrzenia wzdtuz osi X).

Pokazuje ptaszczyzne XZ od przodu (kierunek patrzenia wzdtuz osi Y).
Pokazuje ptaszczyzne XY od gory (kierunek patrzenia przeciwnie do osi Z).

Pokazuje ptaszczyzne YZ od strony prawej (kierunek patrzenia przeciwnie do osi
X).

Symbole te wyswietlajg wybrane ptaszczyzny. Dla lepszej orientacji litera na
ikonie wskazuje 0$ prostopadta do danej ptaszczyzny (np.: "Z" jest prostopadte
do ptaszczyzny XY)

Ikony dziatajg jak przetgczniki wigczajgce i wytaczajgce. Aby wytgczy¢ tabele,
kliknij ponownie na dang ikone.

Wyswietla u dotu ekranu tabele konstrukcji. Zawiera ona wszystkie profile wraz
ze wspobtrzednymi poczatku i korica elementu.

Wyswietla u dotu ekranu tabele z zestawieniem materiatu.

WysSwietla u dotu ekranu tabele ze wszystkimi uzytymi potgczeniami.
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Zdefiniuj kolory

Pokaz uktad
bez geometrii
elementow

Przezroczyste
fundamenty

Wigcz/wylgc
z
fundamenty

Wiacz/wytgcz
chmure punktow

Zaznaczaj
bezposrednio
potgczone

Zaznaczaj
wszystkie
dospawane

0

4= | Potaczenie z

—* | geometrig

Podrecznik i instrukcja obstugi

Ilkona ta wywotuje tabele koloréw. Klikajgc ] ha odpowiednie pole z kolorem, a
nastepnie na pole [OK], kolor zostanie przyjety. Wszystkie rysowane od tej pory
elementy bedg miaty nowy kolor.

Ukrywa elementy na catej konstrukcji. Widoczne sg jedynie linie systemowe. W
tym trybie powiekszanie i obracanie zapewniajg zdecydowanie lepsza
wydajnos¢ przy duzych modelach.

Fundamenty stajg sie przezroczyste na catym modelu.
Fundamenty stajg sie niewidoczne lub widoczne po ponownym kliknigciu.

Chmury punktow stajg sie niewidoczne lub widoczne po ponownym kliknieciu.

Gdy ta opcja jest aktywna, kazde klikniecie na dany profil w oknie 3D spowoduje
zaznaczenie takze profili bezposrednio przylegtych, pomiedzy ktérymi zostaty
stworzone jakiekolwiek potgczenia z biblioteki potgczen.

Gdy ta opcja jest aktywna, kazde klikniecie na dany profil w oknie 3D spowoduje
zaznaczenie wszystkich profili zespawanych z kliknietym profilem za pomoca
potaczen z biblioteki.

Ikony dotyczgce programow Strakon i SketchUp Pro. Oba symbole wspoipracujg
ze sobg i tak nalezy je rozumieé. Lewy przycisk pozwala na potgczenie z
projektem Strakon. Prawy przycisk jest nieaktywny do czasu, az w projekcie
Strakon zostang wprowadzone jakies zmiany. W momencie gdy zmiany sie
pojawig, prawy przycisk pozwala na zaktualizowanie modelu w Virtual Steel’u.
W wersji 9.0 Virtual Steel'a ikony te uzywane sg rowniez do wczytywania
projektéw z programu SketchUp Pro.
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3.3. Prawy pasek dialogowy

Po prawej stronie ekranu znajduje sie pasek dialogowy, na ktérym mozemy aktywowac rézne okna dialogowe
za pomocg zaktadek. Zaktadki te mozemy zmienia¢ recznie, ale jest tez mozliwos¢ automatycznego
aktywowania odpowiednich okien dialogowych. Dzieje sie tak w momencie wybrania odpowiednich funkgcji z
menu, paska narzedzi u gory ekranu lub z menu kontekstowych pojawiajgcych sie podczas uzycia prawego
przycisku myszy.

Za pomocg okien dialogowych mozna zdefiniowa¢ parametry ptaszczyzn roboczych, profile mogg byc¢
definiowane lub zmieniane, cate konstrukcje moga by¢ kopiowane, przenoszone, obracane lub edytowane w
inny sposéb, tworzone mogg byé grupy, potaczenia itp. Symbole znajdujgce sie na tym pasku zostaty krétko
opisane ponizej. Poszczegdlne okna dialogowe zostaty szczegétowo omdwione w rozdziale 4.

IC’

Wstawianie profili

I I Edycja profilu

EH Ptaszczyzna robocza

Grupowanie

3=

Edytor konstrukgcji

s
+

Punkty z elementu
Wyswietlanie
Potaczenia

Edytor weztow
Punkty pomocnicze
Fundamenty

Informacje o profilach i srubach

FRERED

3.4. Pasek zaktadek u géry ekranu

Pasek zaktadek zawiera opcje przetgczania sposobu reprezentacji widoku 3D oraz wywotania rysunkow 2D i
zestawienia materiatu.

Aksonometria  Perspektywa | 2D-Rysunek warsztatowyl 2D-Raut ogélny] 2D-Raut fundamentéw] Zestawienie material'ul

Sposdéb wywotania: Przesun wskaznik myszy nad dang zaktadke i kliknij )
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3.4.1. Aksonometria/Perspektywa

Przefgczniki te oferujg dwie rézne, opcjonalne metody wyswietlania 3D:

Perspektywa zapewnia bardziej realistyczng reprezentacje widoku niz aksonometria, zwykle stosowana w
systemach CAD. W perspektywie obiekty znajdujgce sie blizej wydajg sie wieksze mimo ich jednakowej
wielkosci.

Jednakze aksonometria ma swoje uzasadnienie w obszarze projektowania, poniewaz mozliwe jest
dokonywanie poréwnan pomiedzy obiektami, ktére znajdujg sie ,w réznej odlegtosci od ekranu”. Réznice te
wida¢ szczegolnie na widokach z boku oraz z géry wygenerowanych za pomocg specjalnych ikon w programie.
W widokach z géry zdecydowanie tatwiej jest oceni¢, czy belki lub podpory sg umieszczone spdjnie lub
doktadnie w osiach.

Pasek narzedzi z szeScianami oraz zielonymi obszarami stuzy & & 5 &
do szybkiej zmiany widoku na widok gérny lub boczny.

W lewym dolnym rogu znajduje sie réwniez przezroczysta kostka,
ktéra pokazuje potozenie biezgcego uktadu wspotrzednych oraz
pozwala na ustawienie innego kata widzenia. Klikniecie
ktéregokolwiek z kwadratéw znajdujgcych sie na szesScianie
powoduje ustawienie widoku réwnolegtego lub ukosnego.

3.4.2. 2D — Rysunek warsztatowy

Klikajac na te zaktadke, zostaniemy przeniesieni na widok 2D rysunku warsztatowego. Aby na rysunku
warsztatowym cokolwiek sie pojawito, nalezy wczesniej na zakladce 3D wybraé konkretny profil do
wyswietlenia lub edycji. Mozna takze wybrac kilka lub wszystkie profile w tym samym czasie.

Po przejsciu na rysunek warsztatowy 2D, po prawej stronie ekranu pojawi sie

odpowiednia naktadka (wyswietlona obok).

Poz._| Profi Dha..  \Wszystkie zaznaczone przez nas wczes$niej profile sg ukazane w tabeli tego okna

1 HEAZ200 4000.0 . s . . . . . . L.
dialogowego i klikajgc na nie mozemy je naprzemiennie aktywowaé. Wyswietlany

jest rysunek warsztatowy aktualnie aktywowanego profilu. Te same pozycje sg

wymienione tylko raz. Szczegétowy opis tej zaktadki mozna znalez¢ w rozdziale 7.

Ryzunki warsztatowe

Ponizej znajdujg sie opcje eksportu oraz wybor skali, ktéra umozliwia wybor
proporcji rozmiarow tekstu i wymiaréw do rysunku.

Dodatkowo od wersji 13 programu jest mozliwos¢ wyboru rodzaju rysunku
warsztatowego. Moze to by¢ rysunek samego profilu (Tylko profil), profilu z
otworami (Profil + otwory), profilu z otworami i blachami (Profil + otw. + blachy)
oraz rysunku kompletnego znanego ze wczesniejszych wersji (Wszystko).

| Eksport DRF/DnG |

| Eksport Strakon |

Opcje widoku
Skala 110 h
" Tylka profil + wWazystho

" Profil + atwory
" Profil + abw. + blachy
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3.4.3. 2D - Rzut ogéiny

Rzut 2D konstrukgji lub jej czesci wywoluje sie za pomoca klikniecia ] zaktadki "2D — Rzut ogdlny". Kierunek
ogladania naszej konstrukgcji 3D zostanie automatycznie przyjety, ale mozemy go dowolnie dostosowaé. Po
prawej stronie ekranu pojawi sie menu ,Widok 2D” przedstawione ponizej.

Widok 2D
Kat widoku
[~/ 8][

BD E Klikajgc na zielone strzatki mozna ustali¢ kierunek oglgdania modelu.
e[

[-72.200 |0.0000 |-10.000 Wartosci katowe dla wybranego kierunku patrzenia.

] Ustaw kat | | Recznie mozna ustawi¢ dowolny kat widoku.

Czcionka i skala

Caciorka [ - |[ + | Rozmiar czcionki opiséw znajdujgcych sie na rysunku oraz mozliwo$¢ ustawienia skali
Skala 1100~ eksportowanego rysunku.

Prezentacja 3D

& Krawedzi
e Mozliwos¢ przetgczenia miedzy krawedziowg i powierzchniowg prezentacjg 3D modelu.

Dla prezentacji powierzchniowej mozemy zdecydowaé¢ czy ukryte, przerywane linie

" Powierzchniowo

m . L .
majg by¢ widoczne, czy nie.
Opis i . . L - . . .
S Typ oznaczen profili. Jesli aktualnie jest wyswietlona prezentacja powierzchniowa 3D,
0z, IS . , . .
R rysunek musi zosta¢ zregenerowany, aby opisy byty nadal widoczne.
™ Opis z dhug.
’ Ty | Mozliwos¢ dodania tabeli z zestawieniem materialu dla aktualnie wy$wietlonych
elementow.

| Eksport 3D DXF powierzchniowy 3D oraz do programu Strakon.

| EkspotDXF | Mozliwosé eksportu rysunku do formatu DXF na plaszczyznie 2D lub jako model

I Eksport Strakon

Reprezentacja widoku modelu odbywa sie poprzez rzut rownolegty. Na rzucie ogdinym zawsze wyswietlany
jest widok, ktory jest aktualnie ustawiony na zakladce 3D. Dzigki temu stosunkowo tatwo jest stworzyé
pozgdany widok. W menu po prawej mozna alternatywnie uzy¢ strzatek, aby zdefiniowa¢ dowolny kierunek
ogladania.

Alternatywg ustawienia konkretnego widoku jest reczne wprowadzenie katow. Zatwierdzenie zmiany odbywa
sie poprzez klikniecie polecenia [Ustaw kat].

Prezentacja 3D modelu ustawiona moze byc¢ ,krawedziowo” lub ,powierzchniowo” z uwzglednieniem ukrytych,
przerywanych linii, jesli jest to konieczne. Wygenerowanie powierzchniowej prezentacji modelu wymaga mniej
lub wiecej czasu w zaleznosci od wielkosci projektu. Postep generowania rysunku jest widoczny na pasku
postepu u dotu okna.

Kolejng opcja jest mozliwos¢ wyswietlenia typu opisu profili poprzez uzycie znacznika wyboru.

Kliknij k=l na [Eksport -isb cad-], a rysunek zostanie wyeksportowany do formatu -isb cad-. Przetgcznik ten
dziata tylko wtedy, gdy Virtual Steel zostat uruchomiony za posrednictwem -isb cad-.

Kliknij .=l na [Eksport DXF] aby wyeksportowac¢ plik DXF.
Klikniecie ] na [Eksport Strakon] inicjuje przekazanie rysunku do programu Strakon, ktéry moze zostaé

wydany po zamknieciu Virtual Steel. Aby funkcja ta mogta zadziata¢, Virtual Steel musi zostaé uruchomiony za
posrednictwem odpowiedniej opcji z menu Strakon.
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Na rzucie ogélnym réwniez sg dostepne funkcje sterowania ekranem:

Powoduje powiekszanie lub zmniejszanie ekranu (funkcja zoom).
IE Powoduje przesuniecie ekranu.

Ponadto funkcje zoom’u sg dostepne w pasku menu pod pozycjg ,Widok”.

Aby wygenerowac nastepujgcy widok, wybrana powinna

zostac strzatka w goére T iwbwdot &

Zmiana kata recznie (lewe pole = -70° i prawe pole = 20°) + klikniecie =| na [Ustaw kat] (alternatywnie:
kliknij k=l na E]) tworzy klasyczny krawedziowy widok 3D konstrukgji.

Krawedziowa prezentacja 3D.

Powierzchniowa prezentacja 3D

’ g 1 (zastoniete linie niewidoczne).
= ,—’27—‘477 - ’* b]
4;/ . 1
]j =TT ot s
Ii anil ]/ | m
T e || e
‘" “//’ ‘[ — ‘ -~
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Przyblizenie na naroznik ramy.

Wygenerowanie odpowiednich widokow na rzucie ogoinym jest réwniez mozliwe za pomocg ikon:

g @ P

Kliknij k=] na ikony , aby wygenerowac rzuty z bokéw lub z gory.

Rzuty sg gotowe do przeniesienia do innego programu rysujgcego, np.: GLASER -isb cad-.

isof l s I =]

Wystarczy klikng¢ E ha ikony

Generuje rysunek w formacie AKT, bezposrednio do wykorzystania w programie GLASER -isb cad-.

Generuje rysunek w formacie DXF lub DWG, dzieki czemu mozna go odczyta¢ bezposrednio
we wszystkich programach CAD obstugujacych ten format.

Generuje rysunek w formacie STRAKON, do wykorzystania w programie o tej samej nazwie.

Prosze rowniez zwréci¢ uwage na rozdziat "Wspodtpraca z -isb cad-" w kwestii transferu danych! Rysunek
eksportujemy za pomocg klikniecia na przycisk [Eksport -isb cad-].

Wybdr innej zaktadki, np.: "Perspektywa" ponownie przetgcza wyswietlacz.

Podczas drukowania biezgca sekcja jest skalowana do ustawionego rozmiaru papieru i przypisana do ramki.
Tabelka rysunkowa wypetniona jest danymi biura i innymi szczegétami projektu, o ile zostaty one wprowadzone
w oknie dialogowym "Informacje o projekcie" w pozycji "Plik” na pasku menu.

3.4.4. 2D - Rzut fundamentéw

Rzut fundamentow 2D dziata i wyglagda praktycznie tak samo, jak zaktadka 2D — Rzut ogolny. Jedyng réznica
jest fakt, ze wyswietlane sg tylko fundamenty oraz elementy potgczone z fundamentem za pomocg makr z
biblioteki potgczen.

Mozesz wybra¢ pojedyncze fundamenty, a tym samym wygenerowac rysunek 2D konkretnej czesci
konstrukcji.

Wybér innej zakfadki, np.: "Perspektywa" ponownie przetgcza wyswietlacz.
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3.4.5. Zestawienie materiatu

Jest to zaktadka, ktora przeciwnie do pozostatych zaktadek zawierajgcych grafike, zostaje wyswietlona w trybie
tabelowym. W zwigzku z tym zestawienie materialu jest ukazane wtasnie w postaci tabeli. Do zaktadki
LZestawienie materiatu” dofgczone jest prawe okno dialogowe, dzieki ktéremu mozna wyedytowaé oraz
wyeksportowac tabele z zestawieniem. Jak opisano ponizej, zestawienie materiatu moze by¢ takze wyswietlane
na zaktadkach 3D u dotu ekranu.

Aby stworzy¢ lub zaktualizowa¢ zestawienie, kliknij i=| na zaktadke ,Zestawienie materiatu”.

Szczegobtowy opis tej zakladki mozna znalez¢ w rozdziale 5.

3.5. Okna dialogowe u dotu ekranu na zaktadkach 3D

Poz. ! Szt. l Opis | Dlugosé [mm)] | Uwagi | Klasa | DIN-EN Ciezar [kg] Pow.

1 10 IPE400 9629 5235R 6387.117 141545
iz 1 HEA340 7763 - s23R | 8915.839  152.860
|3 1 Rd 20 5270 S235R 12,990 0332
 |a 1 Rd 20 ' 5326 . S235R ' 13129 0.336
s 1 ‘Rd20 5774 | S23R ' 14233 0.364.

Na zaktadkach 3D u dotu ekranu mozna otworzy¢ rézne okna dialogowe. Mamy mozliwo$¢ wyswietlenia tabeli
konstrukcji, zestawienia materiatu oraz poczawszy od wersji 8.0 rowniez listy wszystkich potgczen uzytych w
projekcie. Elementy okien dialogowych sg powigzane z elementami na obszarze graficznym. Po wybraniu
profilu na grafice, jest on réwniez podswietlony w tabeli ponizej, niezaleznie od tego, czy jest to tabela
konstrukcji, tabela potgczen czy zestawienie materiatu. Od wersji 5.0 wyswietlane sg tam takze okna dialogowe
opcjonalnych modutéw dodatkowych.

3.5.1. Tabela konstrukcji

Tabela konstrukc;ji jest listg wszystkich Fggerﬁ" wraz z ich poczgtkowymi i koncowymi wspotrzednymi. Tabele
mozna wywota¢ za pomocg klikniecia =l na pozycje "Widok" / "Tabela elementéw konstrukcji" na pasku

menu. Altematywnie, mozna takze klikng¢ B na symbol znajdujgcy sie na pasku narzedzi.
Widok 3D zostaje odpowiednio zmniejszony, a tabela konstukcji pojawia sie u dotu ekranu.

Aby szybciej znalez¢ profil, mozesz go zaznaczy¢ na widoku 3D. Profil ten zostanie podswietlony kolorem w
tabeli. Opcja ta dziata rowniez w odwrotng strone: profile zaznaczone w tabeli konstrukcji zostang podswietlone
na widoku 3D. Dzigki temu w tatwy sposdb mozna zlokalizowa¢ konkretny element.

[2] HEA200
| 3 | | L

i N

| HEA240 | HEA240

[0 [Profil [x [y |1 |2 |y2 |2 [ rat [rd |

7 1 HEA240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3000.0 0.0
1 HEA240 4000.0 0.0 3000.0 4000.0 0.0 0.0 0.0 [
* |0 ' i , =

Klikniecie na ikone zaréwki wigcza lub ukrywa profil.

Wymienione wspétrzedne sa punktami poczatkowymi i koncowymi linii systemowych. Kazdy z nich moze
by¢ dowolnie przesuniety. Zmiany automatycznie pojawig sie na widoku 3D.
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Dlugosci na zestawieniu materiatu i rysunkach
warsztatowych nie muszg sie pokrywaé ze
wspoétrzednymi z tabeli konstrukcji, poniewaz na
tych zaktadkach wyswietlana jest doktadna dtugosé
profilu, a w tabeli konstrukgcji poczatek i koniec linii
systemowych!

Linia systemowa

Wspoditrzedne mozna zmienia¢ recznie. Gdy tylko nowa wartos¢ wspotrzednej zostanie potwierdzona za
pomocag klawisza [ENTER], w pierwszej kolumnie pojawi sie symbol otdwka. Aby zatwierdzi¢ zmiane na
modelu, nalezy klikng¢ EZ] na ten symbol.

Ponizej przyktad zmiany dtugosci profilu za pomocg tabeli konstrukgji:

l ID I Profil ]x1 Iy1 z1 | x2 IyZ l 2 rKat ] rd I

7 1 |HEA240 0.0 0.0 3000.0 4000.0 0.0 3000.0 00

’7 7 0 | HEA200 2555.0 m 3000.0 2555.0 5000.0 3000.0 00
LK O

Pierwotny punkt poczatkowy belki HEA200 posiadat wspotrzedne: x1 = 2555; y1 = 0; z1 = 3000. Zmieniajgc
wspoirzedng ,y1” na y1 = -300, a nastepnie klikajgc E2] symbol otéwka na poczatku wiersza, profil zostaje
przedtuzony o 300 mm. Przedstawione to zostato na ponizszym zdjeciu.

Tabele konstrukcji zamyka sie, klikajgc =! ponownie symbol [=].

Zmiany w tabeli konstrukcji powinny by¢ dokonywane mozliwie jak najwczes$niej - w fazie poczgtkowej projektu.
Jezeli zostaly juz stworzone potgczenia lub wstawiliSmy elementy dodatkowe i chcemy zmieni¢ wspétrzedne
profilu, elementy te nie pozostajg najczesciej na swoim starym miejscu. Zostang one przemieszczone lokalnie
razem z profilem. Jesli na przyktad stup, ktérego punkt poczatkowy znajduje sie na dole, zostanie rozciggniety
w dot, potgczenie z fundamentem rowniez zostanie przesuniete w dot. Z drugiej strony, nie jest to problem przy
rozcigganiu stupa w goére (w punkcie koncowym), poniewaz elementy dodatkowe sg zawsze definiowane
wzgledem punktu poczatkowego. W tym przypadku elementy dodatkowe pozostang na swoim miejscu.

3.5.2. Zestawienie materiatu
Zestawienie materiatu moze by¢ réwniez przedstawione ponizej okna graficznego 3D. Wywolujemy je za

pomocg klikniecia ikony na pasku narzedzi. Dzieki mozliwosci zaznaczania wierszy w tabeli, kazdy
element mozna szybko znalez¢ na modelu 3D. Opcja ta dziata nawet, jezeli wytgczyliSmy wczesniegj
narysowane elementy w oknie 3D. W zwigzku z tym znalezienie konkretnego obiektu na modelu jest szybkie i
precyzyjne. Wiecej szczegotdéw dotyczgcych zestawienia materiatu znajduje sie w rozdziale 5.

3.5.3. Tabela potaczen
Aby odpowiednio orientowac sie na ztozonym modelu, mozna takze wstawi¢ tabele potgczeh pod oknem

graficznym 3D. Wywotujemy jg za pomocg klikniecia ikony na pasku narzedzi. Za pomocg tego okna
dialogowego mozna wyswietli¢ wszystkie uzyte na modelu makra potgczen. W tabeli znajdujg sie nazwy makr,
potgczone profile, numery pozyc;ji profili oraz wszystkie elementy dodatkowe tworzgce potgczenie. Ponadto za
pomocg zaznaczenia ktorejs z pozycji w tabeli, mozemy szybko znalez¢ na modelu 3D kazdy element zwigzany
z wybranym pofgczeniem (elementy te ulegajg zaznaczeniu). Dziata to réwniez w odwrotng
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strone, czyli w momencie zaznaczenia elementu na modelu 3D, zaznaczeniu ulegajg odpowiednie pozycje w
tabeli.

Dane w tabeli mozesz sortowa¢ wzgledem kazdej z kolumn poprzez klikniecie ] ha nazwe kolumny. Dzieki
temu fatwiej jest znalez¢é elementy, ktére wcigz sg edytowane. Ponadto za pomocg tabeli mozna takze
bezposrednio usuwac lub kopiowaé potgczenia.

Jesli zaznaczono wiersz z danym potgczeniem w tabeli, wybrane profile sg zaznaczone na grafice.

Makro | Profil |6 |ED |E1 |E2 |E3 |4

fundVoll_ausgesteift HEA340 -+- Funda... 11 |[326] BI 3... M30x10... [327]BI1... [328] BI 10x 140x 330
NolLsusgetet | HEA0 -~ Funda. | |5 |35 3.. W03 10..| (5011 1. |71 51 103 1403 3.

fundVoll_ausgesteift HEA340 -+- Funda... 3 [344] Bl 3... M30x10... | [345] Bl 1... [346] BI 10x 140x 330

trg_auf_trg_Flansch HEA260 -+- HEB340 39 401 M12x55..

trg_auf_trg_Flansch HEA260 -+- HEB340 6 401 |M12x55...

Klikniecie Bl na szary przycisk po lewej stronie tabeli spowoduje wyswietlenie menu umozliwiajgcego usuniecie
wybranego pofgczenia lub uzycie go jako wyboru dla funkcji kopiowania. Po wybraniu pozycji [Kopiuj
potaczenie] wybrane potgczenie zostanie wyswietlone po prawej stronie ekranu na odpowiedniej zakfadce.
Aby skopiowaé je do innych profili, postepuj doktadnie tak, jak zawsze: Wybierz profil gtéwny oraz profil
dotgczony, a nastepnie kliknij przycisk [Rozpocznij kopiowanie]. Mozliwos¢ skopiowania pofgczenia w ten
sposob ukazano na ponizszej grafice.

fundVoll_ausgesteift HEA340 -+

tra auf tra Flansch HFA?260 -+
—{k Usun potaczenie ‘,0 iz
Kopiuj pofaczenie ;0 2N

|trg_auf trg_Flansch HEA260 -+

W tabeli s ukazane maksymalnie cztery elementy dodatkowe na potgczenie.
3.5.4. Moduty dodatkowe

Dolny obszar ekranu jest rowniez przeznaczony jako obszar wyswietlajgcy opcjonalne moduty dodatkowe. Sg
one uruchamiane za pomocg pozycji ,Moduly” na pasku menu. To, co zostanie wyswietlone w oknie
dialogowym, zalezy od wybranego modutu.

Moduty mogg tworzy¢ zestawy profili, a takze tgczy¢ je za pomocg makr. Uzycie modutéw w okreslonych
przypadkach zwieksza efektywnosc¢ pracy.

Moduty nie sag niezbedne do pracy - oznacza to, ze praktycznie kazdg konstrukcje mozna stworzyc recznie bez

ich uzycia. W przysztosci prawdopodobnie pojawig sie jednak moduty, ktére bedg stuzyé do stworzenia
obiektow, ktérych nie mozna bedzie utworzy¢ przy uzyciu podstawowej wersji programu.
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3.6. Menu kontekstowe w obszarze roboczym

Podrecznik i instrukcja obstugi

Po kliknieciu I=I na obszarze roboczym pojawiajg sie rozne menu kontekstowe, ktérych zawartos¢ zalezy od

miejsca, w ktérym znajduje sie kursor podczas kliknigcia.

Ponizej przedstawiam réznice pomiedzy poszczeg6lnymi menu kontekstowymi:

3.6.1 Menu kontekstowe tta

3.6.2 Menu kontekstowe weztdw ptaszczyzny roboczej
3.6.3 Menu kontekstowe weztéw na elemencie

3.6.4 Menu kontekstowe profili

3.6.5 Menu kontekstowe elementow dodatkowych
3.6.6 Menu kontekstowe fundamentow

3.6.7 Menu kontekstowe chmur punktow

Przerysuj
Wi ti
Zoom wszystko ey ot
: Wysrodkuj
ANuluj Zaznaczenie
T ) Wstaw punkt pomocniczy
Wybierz wszystko Wstaw profile
oz s Wezly ptaszczyzny roboczej
Wiacz wszystko
Przy wybraniu elementu >
Tto
Zaznacz
Wylacz Wybierz
Przezroczysty Wylacz
Usuri Przezroczysty
- Usun
Pokaz punkty
Fundamenty

Wstaw punkty systemowe
Pozycjonowanie Punkty elementu
Wiasciwosci Wiasciwosci
Elementy dodatkowe Fundamenty

3.6.1. Menu kontekstowe tta

Przerysuj
usuwane.

Zoom wszystko

Wezet koricowy elementu
Wysérodkuj

Usun wezet

Wylacz pozostate

Wstaw profile

Wezet kontrolny

Wstaw punkt pomocniczy
Podziat elementu

Przytnij do plaszczyzny
Wiasciwosci

Wezly na elemencie

Wybierz
Wylacz
Przezroczysty

Usun

Cofnij do potozenia poczatkowego

Parametry przemieszczenia

Chmury punktow

konstrukcja znalazta sie na widoku.

Anuluj zaznaczenie

Wybierz
Wylacz
Przezroczysty

Usun

Przesun

Kopiuj

Elementy dodatkowe

Profil gtéwny
Profil dotaczony

Potfaczenie

Punkty pomocnicze
Linie pomocnicze
Punkty elementu

Plaszczyzna elementu
Pozycjonowanie

Wiasciwosci

Profile

Odswiezenie tta. Wszystkie niepotrzebne wezly i punkty pomocnicze sg

Ustawia sekcje ekranu w taki sposéb, aby cata maksymalnie powigkszona

Oznaczenie wybranych profili zostanie usuniete. Dotyczy to zaréwno oznaczen,

jak i wyboru gtéwnych lub dotgczonych elementéw przy tworzeniu potgczen.

Zaznaczenia

Odwroc¢ zaznaczenie  Wybor ulega odwrdceniu, wszystkie niewybrane elementy sg teraz wybrane i na

odwrét.

Wylacz zaznaczone Zaznaczone elementy ulegajg ukryciu.

Wytacz Wszystkie elementy niewybrane ulegajg ukryciu.

niezaznaczone

Zaznaczone jako
przezroczyste
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Niezaznaczone jako
przezroczyste

Zaznaczenie
pozostalych

Zapisz zaznaczenie

Wybierz wszystko
Wyltacz przezroczyste
Wiacz wszystko

Przy wybraniu elementu

Kopiuj lewe
zakonczenie

Kopiuj prawe
zakonczenie

Podrecznik i instrukcja obstugi

Wszystkie elementy niewybrane stajg sie przezroczyste.

Wokot biezgcego zaznaczenia zostanie zdefiniowane specjalne pole i wszystkie
elementy poza tym polem zostang ukryte. Na widoku zostang elementy przez nas
wybrane wraz z elementami do nich dotgczonymi. Niektére elementy oddalone od
potaczenia zostang ukryte czesciowo.

Aktualny wybdér mozna zapisaé, aby byt dostepny pdzniej. Wybdr najlepiej
zapisywa¢ przy ztozonych scenariuszach wyboru, przy ktérych zaznaczanie
elementow trwa dluzszg chwile. W zaktadce ,Grupowanie” stworzg sie
odpowiednie grupy, ktéorymi mozemy zarzgdzaé. Jezeli nie bedg one juz
potrzebne, powinny zostac usuniete.

Wszystkie elementy zostajg wybrane.
Wytgcza wszystkie przezroczyte elementy.
Wszystkie ukryte i przezroczyste profile sg ponownie widoczne.

Funkcja ta kopiuje dociecia i wydtuzenia elementéw. Nie przenosi elementéw
dodatkowych (blach, srub itp.). Nalezy oznaczy¢ profil, ktérego parametry lewego
lub prawego konca majg zosta¢ skopiowane, jako profil gtéwny. Nastepnie
zaznaczamy lewym kliknieciem myszki inny profil lub profile. Kilkamy prawym
przyciskiem myszy na tlo i wybieramy czy skopiowane ma zostac lewe, czy prawe
zakonczenie. Po tej operacji zakonczenia wszystkich wybranych profili bedg
jednakowe.

3.6.2. Menu kontekstowe weztéw ptaszczyzny roboczej

Wezly rastra

Wysrodkuj

Wstaw punkt
pomocniczy

Wstaw profile

Brak dziatania. Napis ten zwraca uwage, ze jest to wezet ptaszczyzny robocze;j.

Punkt klikniecia staje sie centrum obszaru wyswietlania i pozostaje w Srodku takze
po zmianie kata widzenia. Ta akcja moze byc¢ takze wywotana za pomocg
skrotu klawiszowego [Ctrl] + )

Po prawej stronie ekranu otwiera zaktadke "Punkty pomocnicze". Wybrany punkt
staje sie poczatkiem ukfadu wspotrzednych, dzieki czemu mozna dokonaé
doktadnego odniesienia do tego punktu.

Jesli wczesniej kliknates prawym przyciskiem myszy na profil i wybrate$ opcje
[Kopiuj] z menu kontekstowego, profil ten moze zostac¢ skopiowany do aktualnie
wybranego punktu za pomoca polecenia ,Wstaw profile”. Jesli wybranych jest
kilka profili, aktywowana zostaje zaktadka ,Edytor konstrukcji” i konieczne jest
okreslenie miejsca wstawienia profili.

3.6.3. Menu kontekstowe weztéw na elemencie

Wezel koncowy
elementu

Wysrodkuj

Usun wezet
Wytacz pozostale
Wezel

Ptaszczyzna
pozioma

Brak dziatania. Napis ten zwraca uwage, Ze jest to wezet koncowy elementu.

Punkt klikniecia staje sie centrum obszaru wyswietlania i pozostaje w srodku takze
po zmianie kata widzenia. Ta akcja moze by¢ takze wywotana za pomocg skrétu
klawiszowego [Ctrl] + ],

Usuwa wczesniej wstawiony wezet na dtugosci profilu.

Po wybraniu jednej z czterech ponizszych opcji, pozostata czesé konstrukcji
zostaje ukryta. Dzieki tym funkcjom mozemy z catej konstrukcji wydzieli¢ sobie
konkretny wezet lub ptaszczyzne. Elementy dotgczone do danego wezta lub
przebiegajgce przez dang ptaszczyzne zostaje ukryte czeSciowo tak, aby
wszystkie kluczowe elementy dodatkowe oraz tgczniki pozostaty nadal widoczne.
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Ptaszczyzna
pionowa X

Ptaszczyzna
pionowaY

Wstaw profile

Wezetl kontrolny

Wstaw punkt
pomocniczy

Podziat elementu

Przytnij do ptaszczyzny

Wiasciwosci

Podrecznik i instrukcja obstugi

Aby powrdci¢ do domysinego widoku ekranu, kliknij prawym przyciskiem myszy
na tto i kliknij [Wtacz wszystko] w menu kontekstowym.

Jesli wezesniej klikngtes prawym przyciskiem myszy na profil i wybrates opcje
[Kopiuj] z menu kontekstowego, profil ten moze zostaé skopiowany do aktualnie
wybranego punktu za pomocg polecenia ,Wstaw profile”. Jesli wybranych jest kilka
profili, aktywowana zostaje zakladka ,Edytor konstrukcji” i konieczne jest
okreslenie miejsca wstawienia profili.

W punktach charakterystycznych przekroju (np.: na stykach krawedzi
dwuteownika) tworzone sg dodatkowe punkty kontrolne. Punkty te moga by¢
np.: zmierzone w celu doktadnego okreslenia odlegtosci przesuniecia profilu.
Funkcja ta dotyczy tylko wybranych profili

Po prawej stronie ekranu otwiera zaktadke "Punkty pomocnicze". Wybrany punkt
staje sie poczatkiem uktadu wspotrzednych, dzieki czemu mozna dokonaé
dokiadnego odniesienia do tego punktu.

Za pomoca tej funkcji mozemy podzieli¢ profil na dwie czesci w danym punkcie.
Polecenie aktywne tylko wtedy, gdy wybrany jest doktadnie jeden profil i mozna
je wykonac¢ tylko wtedy, gdy nie jest to punkt poczgtkowy lub kohcowy tego
profilu.

Aby uzy¢ tej funkcji, wczedniej nalezy wstawiC ptaszczyzne na danej
powierzchni profilu (prawy przycisk myszy -> Plaszczyzna elementu). Po tym
zabiegu wystarczy zaznaczy¢ profil do dociecia, a nastepnie klikng¢ prawym
przyciskiem myszy na odpowiedni wezet tego profilu i wybra¢ opcje ,Przytnij
do ptaszczyzny”.

Wywotuje zaktadke "Edytor weziow" w prawym menu. W tym oknie
dialogowym mozna przesuwac wezet elementu.

3.6.4. Menu kontekstowe profili

Wybierz

Wylacz

Przezroczysty

Usun

Przesun

Kopiuj

Elementy dodatkowe

Wybrany profil zostaje zaznaczony, podswietlony i posiada inny kolor. Aby
wybra¢ wiele profili, przytrzymaj [Ctrl] podczas Kklikania na nastepnych
profilach.

Wybrany profil zostaje ukryty, widoczna jest jedynie jego 0S.
Ponowne wigczenie widocznosci nastepuje za pomocg opcji menu [Pokaz
wszystko].

Zaznaczone profile stajg sie "przezroczyste". Przezroczystos¢ mozna usungc
klikajac £ ponownie na te pozycje w menu kontekstowym lub z paska menu za
pomocg funkgji [Pokaz wszystko].

Zaznaczony profil zostanie usuniety. Profile mozna usuwac tylko pojedynczo.

Za pomocg tej funkcji mozna przesunagé wybrany element. Jest on zapisywany
jako profil do przeniesienia, a po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na
jakikolwiek wezet mozna go wstawi¢ za pomoca funkcji ,Wstaw profile” w menu
kontekstowym wezta. Punkt poczagtkowy profilu lezy wowczas w punkcie, ktory
zostat wybrany do wstawienia. Profile mozna przesuwac tylko pojedynczo.

Za pomocg tej funkcji mozna skopiowaé wybrany element. Jest on zapisywany
jako profil do skopiowania, a po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na
jakikolwiek wezet mozna go wstawi¢ za pomoca funkcji ,Wstaw profile” w menu
kontekstowym wezta. Punkt poczatkowy profilu lezy woéwczas w punkcie, ktory
zostat wybrany do wstawienia. Profile mozna kopiowaé tylko pojedynczo.

Za pomocg tej funkcji mamy mozliwosé skopiowania istniejgcych na innych
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Skopiuj tutaj —
ze schowka

Skopiuj tutaj —
reczne dodanie

Skopiuj tutaj —
wszystko

Dodaj do potaczenia

Profil gtéwny

Profil dotagczony

Potaczenie

Usun z lewej
Usun z prawej

Lista potaczen

Pokaz profile

Punkty pomocnicze

Linie pomocnicze

Punkty elementu

Podrecznik i instrukcja obstugi

profilach elementéw dodatkowych. Po rozwinieciu tej opcji mozemy wybrac
rodzaj kopiowania elementow (wybrane lub wszystkie). Aby skorzystaé z funkgji
sreczne dodanie” oraz ,wszystko” nalezy wczesniej zaznaczyé profil, z ktérego
chcemy skopiowaé¢ elementy dodatkowe, jako profil gtéwny (musi by¢
podswietlony na czerwono).

Kopiowanie wczesniej wybranych elementéw dodatkowych za pomoca
klikniecia na nie prawym przyciskiem myszy i wybrania polecenia ,Kopiu;j”.

Kopiowanie wszystkich recznie wstawionych elementéw dodatkowych na
profilu (uzycie funkgcji ,Profil gtdwny” opisane powyzej).

Kopiowanie wszystkich elementéw dodatkowych z profilu (uzycie funkcji
.Profil gtdwny” opisane powyzej).

Opcja pozwalajgca doda¢ nowy element dodatkowy do istniejgcego potgczenia.
Dotyczy przede wszystkim grupy ,Inwentaryzacja”, ktéra ma za zadanie ukry¢ na
Zestawieniu Materiatdw elementy juz istniejgce w rzeczywistosdci. Wszystkie
elementy dodatkowe wstawiane bowiem na profilach zinwentaryzowanych beda
rébwniez niewidoczne na Zestawieniu. Funkcja ta ma za zadanie dodaé
przykladowo blache wstawiong na profilu zinwentaryzowanym do potgczenia na
profilu przyegajgcym, tak aby byla ona widoczna w tabeli z Zestawieniem
Materiatlu. Aby funkcja zadziatata, najpierw trzeba klikng¢é prawym przyciskiem
na dany element dodatkowy i wybrac¢ funkcje ,Zaznacz”.

Klikniecie tego polecenia spowoduje oznaczenie profilu jako profilu gléwnego,
ktére to jest niezbedne przy tworzeniu potgczen w programie. Profil zostanie
podswietlony na czerwony kolor.

Klikniecie tego polecenia spowoduje oznaczenie profilu jako profilu
dotgczonego, ktore to jest niezbedne przy tworzeniu polgczeh w programie.
Profil zostanie podswietlony na czerwony kolor.

Lewe lub prawe potgczenie zostanie usuniete.

Oznaczenie lewo/prawo odnosi sie do danej strony elementu. "Lewo"
odpowiada punktowi poczgtkowemu profilu, "prawo" punktowi kohcowemu.
Dla lepszej orientacji, na srodku kazdego profilu widnieje symbol strzaiki.
Strzatka ta wskazuje koniec profilu.

Pojawia sie okno dialogowe z wyszczegdlnionymi makrami pofgczen,
ktorych czescig jest wybrany profil. Klikajac na konkretne potgczenie w
nowym oknie, na widoku 3D podswietlg sie pozostate elementy tworzgce
potfgczenie. Wybrane pofgczenie mozna nastepnie z tego miejsca usungg.

Zaznaczone zostang wszystkie profile potgczone z wybranym profilem.
Funkcja ta moze stuzy¢ do kontroli istniejgcych potgczen. Podobne
dziatanie jest mozliwe podczas wybrania danego potgczenia z tabeli
potaczen dostepnej na pasku narzedzi.

Klikniecie k=| tej opcji powoduje wyswietlenie zakfadki ,Punkty z elementu” po
prawej stronie ekranu. Wszystkie wpisane dane na tej zaktadce bedg sie teraz
odnosi¢ do wczesniej wybranego profilu. W tym momencie mozna takze uzy¢
skrétu klawiszowego [Ctrl] i k=l do zaznaczenia innych profili.

Klikniecie =l tej opcji powoduje wyswietlenie zaktadki ,Punkty pomocnicze” po
prawej stronie ekranu i jednoczesnie tworzy linie pomocniczg na dtugosci
wybranego profilu. W celu okreslenia punktu przeciec¢ linii pomocniczych nalezy
wybra¢ polecenie ,Punkty przecie¢” na biezgcej zaktadce.

Opcja ta wstawia punkty pomocnicze w punktach charakterystycznych profilu tj.
na jego krawedziach z obu stron profilu.
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Ptaszczyzna elementu

Pozycjonowanie

Wiasciwosci

Podrecznik i instrukcja obstugi

Funkcja pozwalajgca na wstawienie ptaszczyzny na danej powierzchni profilu, aby
nastepnie docig¢ inne profile do tej ptaszyzny. Sposéb dociecia zostat opisany
w podrozdziale 3.6.3. (opcja ,Przytnij do ptaszczyzny”). Program bardzo dokfadnie
rozpoznaje kliknietg prawym przyciskiem myszy powierzchnie profilu, dzieki
czemu przyktadowo dla dwuteownika ptaszczyzne mozna wstawi¢ wzgledem
zewnetrznych i wewnetrznych powierzchni profilu, ale takze wzgledem grubosci
potek, czy srodnika.

Otwiera nowe okno dialogowe ,Edytor numerdéw pozycji”. W oknie tym mozemy
przypisa¢ dowolny numer pozycji do wybranego profilu. W ten sposéb mozna
celowo usungé numery pozycji w przypadku identycznych elementéw. Jezeli
numer zostanie catkowicie usuniety, Virtual Steel automatycznie przydzieli
profilowi nowy wolny numer. Jesli wyswietlane sg etykiety profili, numer pozycji
zostanie zaktualizowany dopiero po ponownym wytgczeniu i wigczeniu etykiet.

Element ulega zaznaczeniu. Wyswietlona zostaje zaktadka ,Edycja profilu” po
prawej stronie ekranu.

3.6.5. Menu kontekstowe elementéw dodatkowych

Zaznacz

Wytacz

Przezroczysty

Usun

Kopiuj
Pokaz punkty

Wstaw punkty systemowe

Pozycjonowanie

Wiasciwosci

Wybrany element dodatkowy zostaje zaznaczony.

Wybrany element dodatkowy zostaje ukryty.
Ponowne wigczenie widocznosci nastepuje za pomocg opcji menu [Pokaz
wszystko].

Zaznaczone elementy stajg sie "przezroczyste". Przezroczystos¢ mozna usungc¢
klikajac [&] ponownie na te pozycje w menu kontekstowym lub z paska menu za
pomocg funkcji [Pokaz wszystko].

Usuwa wybrany element.

Kopiuje dany element do schowka, dzieki czemu mozna pdzniej wstawi¢ go na
innym profilu w tym samym miejscu.

Wstawia wezty we wszystkich wierzchotkach elementu dodatkowego.

Wstawia wezty dodatkowe na srodku krawedzi elementu oraz w $rodku ich
ciezkosci. Aby funkcja zadziatata, konieczna jest witgczona zaktadka ,Punkty

pomocnicze” -74 oraz zdefiniowanie wspotrzednych linii odniesienia.

Otwiera nowe okno dialogowe ,Edytor numerdw pozycji’. W oknie tym mozemy
przypisa¢ dowolny numer pozycji do wybranego elementu. W ten sposéb mozna
celowo usungé numery pozycji w przypadku identycznych elementéw. Jezeli
numer zostanie catkowicie usuniety, Virtual Steel automatycznie przydzieli
elementowi nowy wolny numer.

Wyswietlona zostaje zakifadka ,Element dodatkowy” po prawej stronie ekranu,
na ktérej mozemy edytowac potozenie elementu, kopiowac go oraz zmieniac
jego nr pozyciji.

3.6.6. Menu kontekstowe fundamentéow

Wybierz

Wylacz

Przezroczysty

Usun

Wybrany fundament zostaje zaznaczony.

Wybrany fundament zostaje ukryty.
Ponowne wigczenie widoczno$ci nastepuje za pomocg opcji menu [Pokaz
wszystko].

Zaznaczone fundamenty stajg sie "przezroczyste". Przezroczystos¢ mozna
usungc klikajac ponownie na te pozycje w menu kontekstowym lub z paska
menu za pomocg funkcji [Pokaz wszystko].

Usuwa wybrany fundament.
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Fundamenty

Punkty elementu

Wiasciwosci

Podrecznik i instrukcja obstugi

Funkcja analogiczna do funkcji ,Profil gtéwny” dla profili. Klikniecie tego
polecenia spowoduje oznaczenie fundamentu jako elementu gtdwnego, kidre to
jest niezbedne przy tworzeniu potgczehh w programie. Fundament zostanie
podswietlony na czerwony kolor.

Wstawia wezty we wszystkich wierzchotkach fundamentu.

Wyswietlona zostaje zaktadka ,Fundamenty” po prawej stronie ekranu, na ktorej
mozemy edytowac¢ wymiary fundamentu.

3.6.7. Menu kontekstowe chmur punktow

Wybierz

Wylacz

Przezroczysty

Usun

Cofnij do potozenia
poczatkowego

Tylko chmure
punktow

Chmure punktow
i konstrukcje

Parametry
przemieszczenia

Wybrana chmura punktéw zostaje zaznaczona.

Wybrany chmura punktéw zostaje ukryta.
Ponowne wlgczenie widocznosci nastepuje za pomocg opcji menu

[Wiacz/wytacz chmury punktéw] w gomym pasku narzedzi -«

Zaznaczone chmury punktow stajg sie "przezroczyste". Przezroczystos¢ mozna
usung¢ klikajac [&] ponownie na te pozycje w menu kontekstowym.

Usuwa wybrang chmure punktow.
Resetuje chmure punktéw przesuwajgc jg do potozenia poczatkowego (przed

edycjg). Mozna wybra¢ czy przesunieta ma zosta¢ sama chmura, czy
przylegajgca do niej konstrukcja stalowa rowniez.

Otwiera nowe okno dialogowe, w ktérym mozna wyedytowa¢ parametry chmury
punktow, takie jak wspétrzedne potozenia, czy kat obrotu.
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4. Konstruowanie w 3D — omowienie zakladek

Po prawej stronie ekranu znajduje sie pionowy pasek z symbolami. lkony te mogg by¢ uzywane do
wyswietlania réznych opcji edycji w formie okien dialogowych. Przej$cie na odpowiednig zaktadke wykonuje
sie poprzez przesuniecie wskaznika myszy nad odpowiedni symbol i kliknigcie [&],

Omoéwienie poszczegoélnych zaktadek:

Rozdziat Symbol Funkcja

4.1 | |0 Wstawianie profili
4.2 | |':J Edycja profilu

4.3 EB Ptaszczyzna robocza
4.4 D Grupowanie

45 | IJ-I Edytor konstrukgji
4.6 ||+ Punkty z elementu
4.7 m Wyswietlanie

4.8 | ’: Potgczenia

4.9 7‘3’" Edytor weztow

4.10 ?C Punkty pomocnicze
4.11 J Fundamenty

4.12 : Informacje o profilach i Srubach
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4.1.

Wstawianie profili

Profil i jego potozenie

Wstawianie profili

-Profil i jego odsuniecie

I |HEA360 |

Standardowy |

GK-Sys automatycznie ustawia linie systemowa profilu na jego gornej krawedzi. Daje to jednolitg ptaszczyzne
pomimo zastosowania réznych typéw i wysokosci profili. Dziatanie to zostato ukazane w rozdziale 4.1.4,

Cwiczeniu 3, przyktadzie 5.

Wymienione powyzej kierunki przemieszczenia sg definiowane na podstawie wektora odniesienia elementu, {j.

- Typ oraz lista profili

- Przetgcznik pomiedzy profilami Standardowymi, a Uzytkownika

- Obrot

Podrecznik i instrukcja obstugi

- Przemieszczenie prostopadte do srodnika

- Przemieszczenie réwnolegte do $rodnika

- Automatyczne przesuniecie linii systemowej do gornej krawedzi profilu

zawsze od jego punktu poczgtkowego do koncowego.

Typ
profilu

Klikniecie =l ikony profilu spowoduje wyswietlenie ponizszej listy dostepnych w programie
profili. Liste mozna zamkng¢ wybierajgc jeden z symboli lub naciskajgc klawisz [ESC].

X~

C

L

i

gLe

+

Ty

I

[t | it | | it | it S ||l | it it | ity | | || it | it |

Czerwone strzatki prowadzg do kolejnego okna dialogowego, za pomocg ktdrego uzytkownik
moze zdefiniowac wtasne parametry profilu.
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Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

Dostepne sg nastepujace profile:

Seria "I" zgodna z DIN 1025-1

Seria "IPE" zgodna z DIN 1025-5 i EURONORM 19-57
Seria "HEB" zgodna z DIN 1025-2 i EURONORM 53-62
Seria "HEA" zgodna z DIN 1025-3 i EURONORM 53-62
Seria "HEM" zgodna z DIN 1025-4 i EURONORM 53-62
Seria "IPN"

Seria "U" zgodna z DIN 1026

Profile puste i petne o okrgglym przekroju

Profile drazone o przekroju kwadratowym

Profile drazone o przekroju prostokgtnym

Katowniki rownoramienne zgodne z DIN EN 10 056
Katowniki nierbwnoramienne zgodne z DIN EN 10 056
Blachy ptaskie

Podesty kratowe GTR

Stopnie schodowe kratowe WEMA

Teowniki

Zimnogiete oraz walcowane na gorgco profile "C"
Zimnogiete oraz walcowane na gorgco profile "Z"
Blachy trapezowe

Lista profili Kazdy typ przekroju ma wiasna liste profili.

Liste rozwija sie, klikajac na czarng strzatke. Nastepnie uzywajgc suwaka po prawej,
mozna przegladaé liste. Gdy pozadany profil stanie sie widoczny, kliknij k= na tekst profilu.

Lista zostanie zamknieta, a profil zostanie w ten sposéb wybrany.

Lokalizacja Aby stworzy¢ profil, nalezy zawsze wybra¢ dwa jego punkty (punkt poczgtkowy i koncowy).

profilu
Potgczenie miedzy tymi dwoma punktami nazywamy wektorem odniesienia.

Jezeli poczatkowo nie zadano ani obrotu, ani przesuniecia, 0$ centralna profilu i wektor
odniesienia bedg sie pokrywaé. Odleglos¢ miedzy zaznaczonymi punktami bedzie
reprezentowana na grafice za pomoca linii, ktérej poczatek jest zielony, a koniec czerwony.

0s Os$ zaczepienia profilu jest przyjmowana w zaleznosci od rodzaju przekroju poprzecznego.
zaczepienia Os zaczepienia pokrywa sie z osig centralng dla symetrycznych przekrojéw poprzecznych
profilu (dwuteowniki, profile drazone, rury). W przypadku profili "U" jest ona w potowie wysokosci

"na zewnatrz" profilu. Dla profili "L" znajduje sie ona na zewnetrznym styku krawedzi poétek.

Os$ zaczepienia profilu pomaga wskaza¢ ptaszczyzne, w ktdrej powinno sie tworzy¢ kolejne
profile, aby pdzniejsze potgczenia byly mozliwe do wykonania.

Nalezy to uwzgledni¢ przy korzystaniu z profilu asymetrycznego lub po wprowadzeniu
przemieszczen. O$ zaczepienia i wektor odniesienia sg zawsze rownolegte, tzn. ich
zakonczenia wskazujg w tym samym kierunku!
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Wspotrzedne weztow

Wspdtrzedne wezbow

“Punk

[rm]

x | g |00

y g |00 [ram]
z | g |00 [mm]

Punkt koficowy

x| g |2000.0 [ram]

y | g |00 [mm]
z | gh |00 [mm]

™ Wsp. globalne

Tryb wstawiania
% pojedyncazy
" ciaghy

I Wstaw

Punkt poczatkowy
Punkt korncowy

Wspotrzedne
globalne

Tryb wzgledny

Zablokowanie
wspoirzednych

Tryb wstawiania

Pojedynczy

Ciggly

Wstaw

Podrecznik i instrukcja obstugi

Wektor odniesienia jest definiowany przez 2 punkty, punkty poczgtkowy i koncowy.

Ustali¢ wspotrzedne punktdéw mozna na dwa sposoby. Pierwszym jest wpisanie
wspotrzednych bezposrednio w pola obok. Drugim sposobem jest klikniecie = na
wezet w oknie graficznym. W tym przypadku wspétrzedne sg automatycznie
wprowadzane w polach (x, v, z).

Klikniecie k= symbolu kiodki, wigcza i wylgcza stan "otwarty" / "zamkniety".
W stanie "zamknietym" warto$¢ (wprowadzona recznie) jest rejestrowana i nie jest
zastepowana podczas klikniecia na wezet na rysunku.

Po kliknieciu ] na wezet, wspoétrzedne sg wprowadzane w odpowiednich polach.

Zielony koniec wektora odniesienia znajduje sie przy punkcie poczgtkowym. W trybie
wzglednym (patrz ponizej) w punkcie poczgtkowym wyswietlane sg rowniez osie
lokalnego ukfadu wspdtrzednych.

Czerwony koniec wektora odniesienia znajduje sie przy punkcie koncowym.

Wspbétrzedne te mozna oczywiscie zmieni¢ recznie. Po potwierdzeniu zmienionej
wspotrzednej za pomocag klawisza [ENTER], wektor odniesienia uzyskuje nowe
potozenie. W ten sposéb mozna optycznie Sledzi¢ wspotrzedne wybranych weztéw.

Sposdb okreslania wspotrzednych zalezy od opcji "Wspotrzedne globalne”. Jesli opcja
ta jest zaznaczona, brane pod uwage sg wiasnie wspétrzedne globalne. Reczne
wpisywanie musi by¢é w tym przypadku rowniez oparte o system globalny. O ile nie
okreslono inaczej, poczatek uktadu wspétrzednych znajduje sie w tej sytuacji

w punkcie (0/0/0) i do tego punktu bedg odnosi¢ sie wszystkie wspoétrzedne.

W trybie wzglednym, tzn. wspétrzedne globalne sa odhaczone, uktad wspotrzednych
zwigzany z profilem jest wyswietlany w jego punkcie poczgtkowym. Lokalne
wspotrzedne punktu poczatkowego traktowane sg jako punkt (0/0/0). Reczne
wpisywanie jest réwniez oparte o system lokalny. Przetgczanie poiedzy
wspoétrzednymi globalnymi, a lokalnymi jest mozliwe w kazdym momencie.

Poprzez klikniecie =l symbolu ktédki mozna zablokowac¢ kazdg wspétrzedng, tzn. po
zaznaczeniu nowego punktu zablokowane wspétrzedne nie sg nadpisywane, czyli
zachowana zostaje wczesniej wprowadzona wartos¢. W tym przypadku nie zaleca sie
przetgczania na system globalny w trakcie wyboru punktéw weztowych.

Sposbb wstawiania elementéw zalezy od wybranego trybu wstawiania.

Tryb "pojedynczy": Lokalny uktad wspotrzednych pozostaje w wybranym przez nas
punkcie poczatkowym.

Tryb "ciagty" (polilinia): W momencie wstawienia profilu lokalny uktad
wspotrzednych ,przeskakuje” na koniec elementu, co przyspiesza modelowanie
konstrukcji. Oznacza to, Zze punkt kornicowy poprzedniego profilu staje sie
automatycznie punktem poczatkowym nastepnego profilu.

Klikniecie =l na ten przycisk wstawia profil.
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Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

4.1.1. Definiowanie wlasnego profilu

;

Aby zdefini C wia fil, Kkliknij ik
czgrwzofamplg\évv?/cc’)jnvé sstnrzyaHF();Oplod dlar:\g/m rc;dzgj?arrZ\ zl“ E ﬂL ﬁ um @| © |-| ¥ E |l|

przekroju. Mozliwo$¢ definiowania profili jest wigc ||| (=[] [ [#=h|[=h|[#=h] [=h| [4=h| =] =] (=] (=] [=h|

ograniczona i mozesz je tworzy¢ tylko dla istniejgcej
serii przekrojéw. Zarzadzanie  Typ dziatania =
| =l ™ Edytyj % Utwdrz

Po kliknieciu na czerwong strzatke pojawi sie okno : |

dialogowe ze szkicem przekroju oraz polami
stuzgcymi do wprowadzania wartosci dla opisu
nowego typu profilu oraz jego parametréw.

Opis |
Wymiar
Wazne jest, aby zdefiniowa¢ nazwe, poniewaz jest h %0 [mm]
ona pozniej wyswietlana na liscie wyboru profili oraz
znajduje sie takze w tabeli z zestawieniem
materiatow. JeZeli opis jest juz w uzyciu, pojawia sie
komunikat ostrzegawczy =z zapytaniem, czy +
istniejgcy profil powinien zosta¢ nadpisany. Jezeli
odmowisz, zostaniesz poproszony o uzycie innej

nazwy.

< b 0.0 [mm]
s 0.0 [mm]
t 0.0 [mm]

ri 0.0 [mm]

111

r2 0.0 [mm]

Przekrdj: Profil H

[ ok || Anuluj

Nowe przekroje mozna tworzy¢ poprzez definiowanie ich parametrow. Mozliwe jest na przyktad zdefiniowanie
prostopadiosciennej belki, jesli jako typ przekroju wybrano blache ptaskg. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze
masa i powierzchnia przekrojéw wtasnych réwniez sie zliczajg i pojawiajg na zestawieniu materiatow.

Jezeli w sekcji ,Typ dziatania” zaznaczymy funkcje [Edytuj], obok podswietli sie rozwijana lista z wcze$niej
zdefiniowanymi profilami uzytkownika. Dzigki temu uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ stworzone wczeéniej
profile lub zupetnie usuwacg je z listy. Ponadto mozna takze zmodyfikowac jedynie wybrane parametry danego
profilu i zapisa¢ go jako nowy profil. W tym celu musi zosta¢ zmieniona jego nazwa. W przeciwnym razie
istniejgce dane zostang nadpisane.
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Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

Cwiczenia:
Punkty rastrowe powinny by¢ wyraznie widoczne. Aby zmieni¢ ich rozmiar, uzyj suwaka w prawym dolnym
rogu ekranu lub skrotu klawiszowego [Ctrl] + [&]. Siatka znajduje sie w ptaszczyznie X-Y.

4.1.2. Cwiczenie 1: Wstaw nowy profil

1. Kiliknij =l na pierwszg ikone prawego
okna dialogowego, ktéra wysSwietla E——
aktualnie wybrany typ przekroju. [ |H |T_| HEA300 -

= =™ L eweey |
I=CUEOIGe=T=I,

I ] Wistawianie profil
|

2. Wybierz typ profilu "H" (kliknij na odpowiednig ikone).

Biblioteka profili sktada sie z profili "H", "I", "U", "L", rur kwadratowych, rur okragtych, blach ptaskich, profili
"T", profili zimnogietych "Z" i "C", profili "Z", stopni schodowych WEMA i podestow kratowych GTR.

3. Kiiknij & na czamag strzatke znajdujgcg sie przy opisie profilu, lista profili zostanie rozwinieta.
4. Kliknij ] na profil HEB360 (skorzystaj z suwaka po prawej stronie listy), profil zostanie wybrany.
5. Okresl punkt poczatkowy i koncowy elementu (patrz grafiki ponizej).

Szeroko$c¢ rastra ptaszczyzny roboczej wynosi 1000 mm. Poczatek globalnego uktadu wspotrzednych jest w
punkcie (0/0/0).

Kliknij na odpowiednie wezly lub zaznacz opcje ,Wspétrzedne globalne” i wpisz nastepujgce wartosci w
odpowiednich polach:

*  Punkt poczatkowy: x=3000mm y = 1000mm z =0mm
*  Punkt kohcowy: X =3000mm y=7000mm z = 0mm
Daje nam to nastepujgce wspétrzedne punktow:
* W systemie globalnym punkt poczgtkowy (3000/1000/0) punkt koncowy (3000/7000/0)
* W systemie lokalnym punkt poczatkowy (0/0/0) punkt korncowy (0/6000/0)

6. Kiliknij B na przycisk "Wstaw", aby stworzy¢ profil. O$ zaczepienia profilu (w tym przypadku identyczna z
osig centralng profilu) pokrywa sie z wektorem odniesienia.

Rezultatem jest profil HEB360 o dtugosci 6000 mm. Os centralna profilu lezy dokfadnie w ptaszczyznie X-Y.

Wprowadzanie danych: Wynik:

Poczatek globalnego uktadu
wspétrzednych - punkt 0/0/0
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Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

4.1.3. Cwiczenie 2: Stworzenie stupa
1. Wybierz profil jak poprzednio. (patrz powyzej — Cwiczenie 1, kroki od 1 do 4)
Nie wprowadzono zadnych zmian w polach przesunie¢ czy obrotu.

2. Okresl punkt poczatkowy i koncowy elementu (patrz grafika ponizej).

Odznacz opcje ,Wspotrzedne globalne”, jezeli byta ona zaznaczona i upewnij sie, ze pole ,Punkt poczgtkowy”
po prawej stronie ekranu jest wybrane i podswietlone na zielono. Jezeli nie jest, kliknij na nie [ Nastepnie
wybierz jakikolwiek punkt poczatkowy na ptaszczyznie X-Y klikajgc na niego ], Bedzie to nasz punkt nr 1.
Teraz w polu ,z” dotyczagcym punktu koncowego elementu wpisz wartos¢ 4000mm. Wartosci na prawym pasku
dialogowym (dla wspotrzednych lokalnych) powinny wygladaé¢ nastepujaco:

*  Punkt poczatkowy: X = 0mm y =0mm z = 0mm
+  Punkt kohcowy: X =0mm y =0mm z = 4000mm
Pamietaj!

0$ ,Z” odpowiada za wysokos$¢ profilu. Kazda pionowa konstrukcja musi posiada¢ wspétrzedna zdefiniowang
w polu ,z".

3. Kiliknij ] na przycisk "Wstaw", aby stworzy¢ profil.

Rezultatem jest stup HEB360 o diugosci 4000 mm.

E ~virtual Steel V11.00 — O P
Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc

DB ETIR|[FfV Qo m/p@PodFEFRK oOEE A AE DS

Aksonometria  Perspektywa I 2D-Rysunek warszlalowy] 2D-Raut ogélnyl 2D-Raut fundamentéwl Zestawienie materiaPuI

=
@

i~ Profil i jego odsuniecie

I |HEB360 ~|
Standardowy

[F [oo [l

[:E) |E|.D [mm]

|3 [oo ]
[T8 1 GKsys

"~ Wspdkrzgdne weztdw———
[0
v [a o o
2 (@
Punkt koricowy
k[ B0 o
;T [; |EO— [mm]
[T ﬁ W [mm]

I Wsp. globalne

SHECIEE]

16 Gl %] % F®]

i~ Tryb wstawiania-
& pojedynczy
" ciaghy

l Wstaw I
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4.1.4. Cwiczenie 3: Potozenie profilu

Podrecznik i instrukcja obstugi

Kazdy profil rysowany byt od ,przodu” do ,tytu” (patrz grafika ponizej). Nie ma znaczenia czy rysujesz uzywajgc
wspotrzednych globalnych, czy lokalnych. Jakiekolwiek zmiany w polach przesunieé¢ lub obrotu muszg zostaé

wprowadzone przed wstawieniem profilu.

1. Zlisty wybierz profil HEB 360.
2. Zaznacz tryb wstawiania jako ,pojedynczy”.

3. Narysuj 5 profili w ptaszczyznie X-Y obok siebie o identycznej dfugo$ci wedtug ponizszych przypadkow.

Przypadek 1

Profil bez zadanych przemieszczeh ani obrotu.
Os zaczepienia profilu pokrywa sie z jego osig centralng i lezy na wektorze odniesienia.

Przypadek 2

Z obrotem = 90°.
Ta sama sytuacja co w przypadku 1, tylko ze profil jest obrocony wokét wektora odniesienia.

Przypadek 3

Z obrotem = 90°.

Przesuniecie poziome = 150mm (pofowa szerokosci profilu HEB360)

Profil obraca sie oraz przesuwa wzgledem swojego wektora odniesienia. Przesuniecie
nastepuje po osi ,Z” ze wzgledu na ustawiony kat.

Przypadek 4

Podobnie jak w przypadku 3, ale z dodatkowym przesunieciem pionowym = 180 mm (potowa
wysokosci profilu HEB360). Zewnetrzna krawedz potki gérnej znajduje sie doktadnie w osi
wektora odniesienia.

Przypadek 5

Obrét = 0°, Przemieszczenie dx = 0mm, Przemieszczenie dy = 0.

Zaznaczona opcja GK-Sys.

Zewnetrzna krawedz potki gémej licuje z wektorem odniesienia, w tym przypadku takze z
ptaszczyzng X-Y.

Takie dziatanie mozna rowniez wywota¢ za pomocg przesuniecia pionowego profilu, ale
funckja GK-Sys zdecydowanie przyspiesza ten proces.

5 0 o
[:E’ I':":'— [riiri]
Ii ID-':I [rnrn]

F w0
[:E) I':":'— [ririn)]
s oo (o]

F o
I:E)IF [rrn]

Ii ID-D [ririn]

e [*]
[:E) IF [rrn]
Ii I-IE“:I [riirn]

B0
[:E) I':' [
IJ.EF |E' [mm]

IP v GE-Sys
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4.1.5. Cwiczenie 4: Blokowanie wspétrzednych

Cwiczenie to ma za zadanie ukazaé jak szybciej wprowadza¢ elementy o identycznej diugoséci. W éwiczeniu
bedziemy korzystac¢ z funkgji blokady. Nie ma znaczenia czy rysujesz uzywajgc wspotrzednych globalnych, czy
lokalnych. Pola dotyczgce przesuniec¢ i obrotu pozostaw puste.

1. Zlisty wybierz profil HEB 360.
2. Zaznacz tryb wstawiania jako ,pojedynczy’.

3. Okresl punkt poczagtkowy i koncowy elementu.

Upewnij sie, ze pole ,Punkt poczgtkowy” po prawej stronie ekranu jest wybrane i podswietlone na zielono.
Jezeli nie jest, kliknij na nie [&H]. Nastepnie wybierz jakikolwiek punkt poczatkowy na ptaszczyznie X-Y klikajac
na niego & Bedzie to nasz punkt nr 1. Teraz w polu ,z” dotyczgcym punktu koncowego elementu wpisz
warto$¢ 4000mm. Wartosci na prawym pasku dialogowym (dla wspoétrzednych lokalnych) powinny wyglgdac
nastepujgco:

*  Punkt poczatkowy: X = 0mm y =0mm z = 0mm
*  Punkt kohAcowy: X =0mm y =0mm z =4000mm

4. Kliknij ] na przycisk "Wstaw", aby stworzyc¢ pierwszy profil.
5. Kiliknij E] na symbol ktédki przed wspbirzedng ,,z” punktu koncowego profilu blokujgc tym samym te
wspotrzedng.

Wysokos$¢ 4000 jest teraz brana pod uwage jako stata wartosc.

6. Wstaw 5 pozostatych profili (patrz grafika ponizej).

Kliknij B na punkt 2 wybierajgc tym samym punkt poczgtkowy kolejnego profilu. Wektor odniesienia jest
wyswietlany natychmiast bez podawania wspotrzednej koncowej. Kliknij ,Wstaw” lub zamiennie uzyj klawisza

[Spacja], aby wstawi¢ profil.
Powtérz procedure dla 4 pozostatych stupow.

[l “Virtual Steel V11.00 = X
Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc

DB ETZR|[FfI¥Qaa m(p@POPFEFERE oDEE B AREDS

Aksonometria Pestekl)'WG|2D-F|ysunekwarszlatowy| 2D-F|zutogélny| ZD-qutfundamentéwlZes!awieniematelial'ul l@ M

i~ Profil i jego odsunigcie

I [HEB360 ~|

Standardowy
BP0
II’ ,U_ [mm]
[i IU [mm]
|T®  aksys

~Wspdtrzedne wezkdw ]
x [ B0
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! [ [ 4
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4.1.6. Cwiczenie 5: Mata platforma

Wysokos$¢ platformy to 3000mm. Podczas rysowania takze oferuje skorzysta¢ z funkcji blokady (patrz punkt
4.1.5 — ¢wiczenie 4).

Z listy wybierz profil HEB 300.
Wpisz w pole wspdirzednej ,,z” punktu poczgtkowego warto$¢ 3000mm.
Kliknij ] na symbol ktodki przed wspbirzedng ,,z” punktu poczgtkowego.

Wpisz w pole wspdtrzednej ,,z” punktu koricowego rowniez warto$¢ 3000mm.

gk 0D

Kliknij ] na symbol ktodki przed wspétrzedng ,z” punktu koricowego.

Dzieki temu, ze obie wysokosci ,z” sg ustalone jako 3000mm i zablokowane, mozliwe jest definiowanie belek
na tej wysokosci za pomoca klikania na punkty weztowe w innej ptaszczyznie (przyktadowo na ptaszczyznie
X-Y).

6. Zaznacz tryb wstawiania jako ,ciggty’.

7. Wstaw 4 belki po obwodzie platformy na zadanej wysokosci 3000mm (patrz grafika nr 1 ponizej).

Wybierz punkt ,P1” jako punkt poczatkowy oraz punkt ,P2” jako punkt koncowy pierwszej belki. Kliknij
polecenie ,Wstaw”. Nastepnie kliknij .=I na punkt ,P3” i ,Wstaw”. Kolejno kliknij i=! na punkt ,P4” i ,Wstaw”.
Ostatecznie kliknij ponownie  na punkt ,P1” i wybierz polecenie ,Wstaw”.

Korona platformy zostata wstawiona.

Zaznacz tryb wstawiania jako ,pojedynczy”.
Odznacz ] symbol ktédki przed wspétrzedng ,z” punktu poczgtkowego i upewnij sie, ze warto$¢
wspotrzednej w tym polu wynosi 0.

10. Oznacz punkt poczgtkowy pierwszego stupa klikajgc =1 na punkt ,P1”.

11. Wpisz ponownie w pole wspotrzednej ,z” punktu koricowego warto$¢ 3000mm, jezeli zostata
ona wcze$niej anulowana.

12. Wstaw 4 stupy (patrz grafika nr 2 ponizej).

Kliknij ] polecenie ,Wstaw”. Nastepnie klikaj k=! kolejno na ,P2”, ,\Wstaw”, ,P3”, \Wstaw”, ,P4” i Wstaw”.
Stupy zostaty wstawione.
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4.2. Edycja profilu

Zaktadka "Edycja profili" jest aktywowana poprzez klikniecie ™l na powierzchnie profilu i wybranie opg;ji
"Whasciwosci".

Alternatywnie, mozna tez klikngé ] na symbol LT .
Jezeli wybrano kilka profili, mozna je wyedytowac jednocze$nie.

Edycija profilu
Dane profilu

Poz. 1 Numer pozycji profilu — Kliknij E na zielony znacznik wyboru, aby zatwierdzi¢ zmiane.

I [PEl40 ] Wybor profilu — mozliwo$¢ zmiany istniejgcego profilu na inny tego samego typu.

m

[— 3
% g Wzgledne przesuniecia i obrot wokét osi centralnej profilu. Mozliwe do wykonania sg
= ) L) przesuniecia poziome i pionowe, a takze wzgledem goérnej krawedzi profilu (GK-Sys).
0 [mm]

T I GKsys

i 0.0 [mm] Rozcigganie/skracanie profilu.

[ 00 [
| Zatwierd? | Polecenie ,ZatwierdZ” stuzy do wykonania wprowadzonej zmiany.
= Zmiana kierunku profilu i koloru wys$wietlania elementu.
Informacie
Kat Pt
poziomy: 0.00 f
nonows: 3001 Globalne katy kierunkowe.
\Wmiary h: 140
profilu b: 73
= 6197 Wymiary przekroju. Najnizsza warto$¢ oznacza diugosc profilu.
r70
L: 3000.0

Po wprowadzanie zmian Kliknij = na polecenie ,Zatwierdz”. Zmiany zostang wprowadzone na rysunku 3D.

4.2.1. Zmiana profilu
1. Wywotaj okno dialogowe "Edycja profilu”, klikajgc =l na symbol uf na prawym pasku menu.

2. Oznacz profil do zmiany za pomocg klikniecia =1 na niego. Typ i wymiary profilu sg wyswietlane po
prawej stronie ekranu.

Jesli wybrano kilka profili ([Ctrl] +), rodzaj profilu bedzie wyswietlany tylko wtedy, gdy wszystkie zaznaczone
profile sa identyczne. W polu "Informacje" (kgt i wymiary profilu) wyswietlane sg zawsze wartosci dla
pierwszego wybranego profilu!

3. Wybierz nowy profil z listy profili. Przejscie do innej serii profili nie jest mozliwe!

4. KiIiknij k=| polecenie ,ZatwierdZ”, aby zatwierdzi¢ zmiany.

Jezeli potaczenia zostaly juz wcze$niej utworzone w profilu do zmiany, Virtual Steel sprébuje je zaktualizowac.
Dociecia, dtugosé, dtugosci srub oraz rozmiary blach powinny by¢ automatycznie ponownie przeliczone i
zaktualizowane, ale dla pewnosci nalezy je sprawdzi¢ po kazdej edycji elementdéw. Potgczenie moze zostac
usuniete, jezeli nie jest ono nadal mozliwe do wykonania po zmianie.

Uwaga:
Nie ma mozliwosci zmiany przekroju profilu pomiedzy réznymi seriami, na przyktad z serii ,T” na ,U”".
Zmiana serii przekroju jest mozliwa tylko poprzez usuniecie profilu i utworzenie nowego.
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4.2.2. Zmiana potozenia profilu

5 : [_D_D—U [.,] Pola pod nazwg profilu stuzg do ustawienia potozenia profilu wzgledem jego wektora
- Ll odniesienia. Od géry do dotu sg to: kat obrotu wokét osi centralnej, przesuniecie
?P | 0 [mm] poziome, przesuniecie pionowe i funkcja GK-Sys. Dziatanie tych funkcji zostato juz
{i I—U [mm] OmMOwione w punkcie 4.1.4 — ¢wiczenie 3.

[P I~ GK-Sys Nalezy zauwazy¢, ze profil obrécony o 90° jest przemieszczany w pfaszczyznie
poziomej przy wybraniu przemieszczenia pionowego i na odwrét. Wynika to ze zmiany
lokalnego kierunku ustawienia profilu.

Obok wartosci kata sg dwa mate przetgczniki, ktére zwiekszajg (+) lub zmniejszajg (-)
dany kat 0 90° za pomoca jednego klikniecia.

4.2.3. Rozciaganie/skracanie profilu

; Konce belek mozna przycig¢ na dlugosci. Gome pole odnosi sie do punktu

B[ 00 mm . nost

- poczgtkowego elementu, dolne do punktu kohcowego. Wartosci wpisane z plusem

E| 0.0 [mm] skracajg profil, wartosci wpisane z minusem wydtuzajg go. Dociecia te sg zwykle
ustawiane automatycznie przez makra potgczen, ale za pomocg tych narzedzi mozna to
réwniez zrobi¢ recznie.

Zmiany te mozna takze wprowadzi¢ na rysunku warsztatowym podczas wywotywania okna dialogowego
profilu. Na rysunku warsztatowym wystarczy inknaé@ na profil, wybra¢ interesujgce nas zakonczenie preta
(lewe lub prawe) i zmieni¢ wartos¢ odciecia ,delta_I". W tym oknie dialogowym mozna réwniez ustawi¢ kat
dociecia zakonczenia profilu, zdefiniowaé dtugosci wycinkdéw oraz skosu.

Uwaga:

Zmiany dotyczg dtugosci no$nej elementu, ale potozenie systemowych punktéw odniesienia (punkt poczgtkowy
i koncowy) pozostajg bez zmian.

Zmiana diugosci stupa potgczonego za pomocg makra z ryglem o 150mm:

DRzl egdin | 20-Rzul furdamentiv | Zestamene matsis | Edbciapuoliu

2ul cgéiny | 20-Raut fundsmentéw | Zed swsnis maleishu |

Dare il

. [ ]

Stardaidowy
5 o[
B[ 0
E 0 ml
T eksue

ElEEE!
e ®H==

-

|

Bo[ 00 jem
=50 el

Infoacie

‘2t ozomy: 0,00
iznony- 50,00

Wymay [ 30
oy [b: 160
«

|6l Gl %[ %] 7| &=
[ G| %[ %] 7| &
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4.2.4. Zmiana kierunku definicji profilu

Otworz zaktadke "Edycja profilu", klikajgc k=l na symbol b na prawym pasku menu.

Kierunek definicji odpowiada kierunkowi wektora odniesienia. Zmiana kierunku definicji pozwala na odwrocenie
pozycji profilu. Jest to jednak widoczne optycznie tylko dla profili, ktére nie sg podwdjnie symetryczne, np.:

profile "U", czy "L".

Przyktad:

Wszystkie profile zostaty narysowane w osi "Y". Profile "1A", "2A" oraz "3A" sg rysowane ,,0d przodu do tytu”,
profile "1B", "2B" oraz "3B" sg rysowane ,0d tytu do przodu”. Efekt wizualny innego kierunku definicji profili jest
widoczny jedynie dla profili niesymetrycznych "U" oraz "L".

Dla profili "U" (1-krotnie symetrycznych) mozemy takze stworzy¢ przypadek "2B" bez zmiany kierunku definigji.
Wystarczy podczas wstawiania ustawié kat obrotu profilu = 180°. Nie wspolgra to jednak idealnie z rysunkami
warsztatowymi, poniewaz profil na modelu 3D jest przedstawiony poétkg gérng do dotu, a na rysunku
warsztatowym do goéry. Dlatego zdecydowanie wygodniej jest zmieni¢ kierunek definic'|i i rofilu

podczas jego tworzenia lub pézniej na zaktadce ,Edycja profilu” za pomoca przycisku

Dla profili "L" mozliwos¢ obrotu o 180° nie zadziata jednak w ten sam sposob z uwagi na to, ze 0$ zaczepienia profilu
znajduje sie na zewnetrznej krawedzi jego pdtek. Przypadek "3B" mozna réwniez osiggng¢ bez zmiany kierunku

definicji, wpisujgc odpowiednig wielokrotnosc¢ kata 90°, ale jest to jeszcze bardziej problematyczne niz w przypadku
ceownikow. W zwigzku z tym zaleca sie uzywanie przycisku dotyczgcego zmiany kierunku

definicji ' E' Przetgcznik ten praktycznie tworzy "odbicie lustrzane" profilu.
4.2.5. Podziat elementu

Profile w programie Virtual Steel mogg zosta¢ podzielone na mniejsze elementy. Opcja ta jest mozliwa, gdy
na elemencie zdefiniowany zostat punkt pomocniczy oraz gdy element ten zostat zaznaczony. Kolejnosé
dziatan niezbednych do podzialu elementu jest nastepujaca:

1. Wstaw punkt pomocniczy na dtugosci elementu (kliknijf =l na element, wybierz polecenie ,Punkty
pomocnicze” i zdefiniuj odlegto$¢ punktu w oknie dialogowym po prawej stronie ekranu).

2. Zaznacz element klikajgc na niego )
3. Kliknij =l na wstawiony punkt pomocniczy, aby otworzy¢ menu kontekstowe.

4. Kliknij polecenie [Podziat elementu].

Poniewaz polecenie wstawienia punktu pomocniczego automatycznie zaznacza profil, drugi krok jest
pomijany, jezeli bedziemy wykonywa¢ powyzsze kroki bezposrednio.
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Jesli na elemencie, ktéry ma zosta¢ podzielony, znajdujg sie potaczenia lub elementy dodatkowe, sg one
odpowiednio przypisywane do nowo powstatych profili, natomiast wyswietlane sg w oryginalnym potozeniu.

Nalezy pamietac, ze funkcja "Podziat elementu” jest nieodwracalna. Lancuch cofania zostanie usuniety i nie
bedziemy mogli cofngé zadnego z poprzednich dziatan. Z tego powodu przed dokonaniem podziatu pojawia
sie komunikat z ostrzezeniem o tym fakcie, ktdry musimy zaakceptowac, aby element ulegt podziatowi.

4.3. Plaszczyzna robocza

H

Zaktadke ,Ptaszczyzna robocza” otwiera sie klikajac & ha symbol

T Pola w sekcji "Poczatek uktadu wspétrzednych" powodujg przesuniecie ptaszczyzn

- [ Poczatek ukkadu wsp. roboczych. Na przykifad, aby uzyskal ptaszczyzne X-Y na wysokosci 1000mm,
B« mml | wystarczy wprowadzi¢ wartos¢ 1000mm dla wspotrzednej "z" i nacisngC klawisz
m |’ [0 ml | [ENTER] lub kliknaé ] na polecenie "Plaszczyzna X-Y", aby zatwierdzié¢ zmiane.

2z ’U— [mm]
m ~ Rozstaw rastra
| * 1000 mm | Domys$iny rozstaw rastrow wynosi (1000,1000,1000). Mozna go dowolnie edytowac.
“’l v I1000 [mm]
E|!, 2z 1000 [mm]
® _u:'l""li:alo [mm] C . . . . .
= Dzieki informacjom o granicach, ptaszczyzny mogg by¢ ograniczone zgodnie z
= 0 o) potrzebami. Mozliwe jest takze rysowanie poza granicami ptaszczyzny.
; #-max|20000 [ram]
—_— y-maxh 5000 [mm]
7| emafimm
&
3 Praszczyzna Xy Przetaczniki odpowiadajgce za ptaszczyzny wstawiaja wybrang ptaszczyzne
— ER——— pomocniczg na rysunku.
Ptaszczyzna Y2
| Przycisk "Wstawianie osi" stuzy do utworzenia osi konstrukcyjnych.
Wstawianie osi.
Ptaszczyzna X-Y Ptaszczyzna X-Z Ptaszczyzna Y-Z
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Klikniecie na polecenie "Wstawianie osi" otwiera okno dialogowe dotyczgce generowania OSi

konstrukcyjnych na ptaszczyznie roboczej. Klikniecie ] "oKk" wprowadza zmiany i zamyka okno, Klikniecie
"Zatwierdz" wprowadza zmiany i pozostawia otwarte okno (grafika ponizej).

Generowanie osi kenstrukcyjnych X UWa a.
~ Dane wejsciowe &
DL SR Na zaktadce "WysSwietlanie"

P Wapdhizgdne | znajdujg sie przyciski "Raster
[ 1000 10001000 X |~ podstawowy" oraz "Osie konstrukgcji". Za
< , . L .
i :m””‘””“‘””” o / ich pomocg mozemy wigczac i wytgczac
z X

te elementy na widoku 3D.

- Etykiety

X |a14283 X

¥ [B18283 b
z | X

Aby uzyska¢ lepszy widok  oOsi
konstrukcyjnych zaleca sie wyswietlenie
widoku z gory.

- d

1~ Przedtuzenie lini — ~ Przesunigcie——————————

X 1000 X 0
v 1000 Y 0
z 0 Z

[ Zatwierdz | | 0K | | Anul |

Genesowanie. o5 konstrukeyjrych X | Wspdirzedne osi  konstrukcyjnych mozna  wprowadzaé

~ Dane wejsciowe altematywnie jako odlegtos¢ od poprzedniej osi (Rozstawy osi) lub
& Rozstawyosi C i beswacietne odnoszac kazdg nowg o0$ do poczgtku globalnego uktadu

wspotrzednych (Wspotrzedne bezwzgledne).

[ Wspdhzedne
s [1000 1000 1000 % Tutaj wprowadzane sg wspotrzedne. Znaczenie zalezy od opcji

wybranej powyzej. Mozliwos¢ przesuniecia catego uktadu osi
100010000 X istnieje tylko dla opcji "Rozstawy osi".
z | X
-Etykiety - 1
: 'A: ore Pola w sekcji "Etykiety" przypisujg odpowiednie teksty do
bod e .
odpowiednich osi.
¥ |s1B283 X Mozliwe jest wprowadzanie kolejnych oznaczen alfabetycznie lub
z | bos numerycznie, np. A-K lub 1-5.

[ Preedruzenie ra [rieseeces || "Przedtuzenie linii" jest powigzanie z "Etykietami". JeZeli osie
x| 1000 X 0 zostaly nazwane, opcja ta przediuza osie konstrukcyjne z obu
v 1000 ¥ 0 stron.

‘ 2] 0 [ | 2| "Przesuniecie" przesuwa caly ukitad osi konstrukcyjnych o dang

' wartos¢ w zadanym kierunku.
| Zawiedz | [ Ok | [ Anui |

Uwaga do wprowadzania wspoétrzednych:

Osie mozna wprowadzi¢ oddzielajgc je przecinkiem lub klawiszem [SPACJA]. Jezeli wybrany zostat tryb
"Rozstawy osi" mozliwa jest réwniez pisownia ze znakiem *. Ponizej przedstawione zostaty alternatywne
sposoby wpisywania danych w tabeli:

1100, 1200, 1300

1100 1200 1300

4*1100 zamiast 1100, 1100, 1100, 1100

1100, 4*755, 2*1100 (sposoby mozna stosowac na przemian)
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Uwaga na temat stosowania ptaszczyzn roboczych:

Program zawiera mechanizmy (filtry), ktdre klasyfikujg profile. Na przyktad profil jest traktowany jako stup, gdy
dtugosc¢ profilu jest zdefiniowana w kierunku osi "Z". Przy wyborze ptaszczyzny nalezy przestrzega¢ tych
wymagan. Zasadniczo ptaszczyzne X-Y nalezy zawsze traktowac¢ jako podstawowy obszar roboczy.

Wiasciwosci kierunkow systemowych:

Podstawowa rama zazwyczaj sktada sie z 2 stupdw i 2 pochytych rygli. Stupy sg definiowane po kierunku osi
"Z" (w gore). Rygle znajdujg sie natomiast w ptaszczyznie X-Z lub Y-Z. Stupy traktowane sg jako podparcie, a
rygle uwazane sg za dzwigary dachowe. Jest to wazne dla tworzenia potgczen.

Strzatki systemowe:

z sz

1 /“ W poczatku globalnego ukiadu wspotrzednych wyswietlane sg strzatki kierunkowe
g poszczegolnych osi. Strzatki wskazujg kierunki gtéwne. W sensie matematycznym jest to

o " uktad prawoskretny.

e~ 0Os "X" kieruje sie w strone prawa, "Y" w tyl, "Z" w gore. Model wraz z ukladem
wspotrzednych mozna odwréci¢ do gory nogami, ale nie jest to zalecane. Nalezy opiera¢ sie na klasycznym
sposobie definicji elementow.

Punkty weztowe:

Punkty przeciecia rastrow sg punktami weztowymi. Aby uchwycié¢ te punkty i méc wykorzystac ich wspoétrzedne,
$g one reprezentowane przez mate szesciany. Nie sg one widoczne, gdy ich rozmiar wynosi 0.

Rozmiar sze$ciandw mozna bardzo tatwo zmieni¢ za pomocg jednego z dwdch ponizszych sposobow:

a) Przytrzymaj klawisz [Ctrl] i ,
b) Uzyj suwaka w prawym doinym rogu kazdej zaktadki.
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4.4. Grupowanie

Zaktadke "Grupowanie" otwiera sig, klikajgc k=I| na ikone o Grupowania moga by¢ tworzone dla przejrzystosci
projektu oraz do sortowania zestawienia materiatu. W przypadku duzych projektéw mozesz takze uzy¢
grupowania, aby pokazac lub ukry¢ wybrane czesci konstrukcji. Poniewaz mniej obiektéw jest wyswietlanych
w tym samym czasie, pomaga to zachowa¢ przejrzystos¢ projektu, a takze poprawia ptynnosé programu
podczas obracania, powigkszania lub przesuwania modelu.

Do grup mozna dodac tylko profile, bez blach, skoséw, srub, czy innych elementéw dodatkowych.
Dwukrotne klikniecie k=I nazwy grupy powoduje jej wybér. Trzykrotne kliknigcie k=| nazwy grupy (lub dwukrotne

klikniecie, ale w pewnym odstepie czasu) pozwala na zmiane nazwy grupy. Mozna zaznaczy¢
kilka grup za pomocg skrétu klawiszowego [Ctrl] +H a nastepnie wybra¢ na widoku 3D elementy nalezgce

do zaznaczonych grup, klikajac 2 przycisk |:

Jesli klikniesz l=I na mate pole przed nazwa grupy, pojawi sie znacznik, a wszystkie elementy, ktére nie nalezg
do danej grupy, zostang ukryte. Po ponownym wytgczeniu haka wys$wietli sie cata konstrukcja.

4.4.1. Proceduratworzenia grupy

Gdy zaktadka "Grupowanie" jest otwarta, kazdy profil mozna doda¢ do grupy,

Grupomwanie
UEIU|nB|Zest. Mat. | Strakon| zaznaczajgc go za pomocg klikniecia k= i klikniecia przycisku .
Girupa lse [ Fal . . , . L .
[JRama1 ] ] Mozesz takze kontynuowa¢ zaznaczanie innych profili i dopiero po tym zabiegu
[JRamaz . . stworzy¢ grupe. Wybrane wczesniej elementy pojawig sie na liScie oznaczone

jako "Grupa 1".

Zaznaczajac pole przed nazwa grupy, na ekranie 3D wyswietlone zostang tylko
profile zaznaczonej grupy, reszta jest wylgczona. Ukryte profile sg
reprezentowane przez linie. Widoczno$¢ linii mozna wytgczy¢ (rozdziat 4.7).

Aby usung¢ grupe, zaznacz jg, a nastepnie kliknij przycisk @
B Nazwa grupy znika z listy i zostaje usunieta.

pa
Nazwe grupy mozna zmienic poprzez trzykrotne klikniecie k=l na nazwe grupy (lub
dwukrotne klikniecie, ale w pewnym odstepie czasu).

Selekcia

[

Gr. pomochicza

Dodawanie lub usuwanie zaznaczonych elementéw z grupy wymaga wybrania
grupy. Najpierw dokonujemy wyboru elementéw na grafice 3D, nastepnie
zaznaczamy nazwe danej grupy i ostatecznie w zaleznosci od potrzeby klikamy

przycisk EI lub . Jesli okreslony profil istnieje w kilku grupach, mozna
go usung¢ z tych grup naraz, zaznaczajgc wybrane grupy przed usunieciem.

Jak wyjasniono powyzej: Dwukrotne klikniecie nazwy grupy wybiera wszystkie
profile w grupie. Mozesz takze wybra¢ wiele grup i wyswietli¢ ich elementy

inkajac przycisk E
4.4.2. Zaktadki, a grupowanie
Od wersji 13 Virtual Steel narzedzie ,Grupowanie” zostato podzielone na trzy zakladki — Ogdlne, Zest. Mat. i

Strakon.

Grupowanie

Dadlne lZest. Mat.] Strakon]

a) Ogolne - typ znany z poprzednich wersji. Oznacza to, ze dany element moze naleze¢ do kilku ré6znych

grup. Pojawit sie takze przycisk E , ktory tworzy grupe skfadajgca sie jedynie z profili. Po wybraniu
tej grupy na Zestawieniu Materiatu widoczne bedg profile bez blach.
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b) Zestawienie Materiatu - Kazdy element mozna przypisa¢ tylko do jednej grupy. Jest to przydatne, jezeli
uzytkownik eksportuje kilka tabel z Zestawieniem Materiatu w zaleznosci od stworzonych wczesniej
grup. Dzieki nowej opcji te same elementy nie bedg pojawia¢ sie kilkukrotnie na réznych listach z

Zestawieniem Materiatu. Tutaj znajduje sie takze znana wcze$niej grupa ,Inwentaryzacja” .

c) Strakon - Podobnie jak w przypadku typu ,Zestawienie Materiatu”, kazdy element mozna tutaj przypisaé

tylko do jednej grupy. Grupy pochodzg z programu Strakon. Piktogram wyswietla liste elementow
z biezgcego projektu w programie Strakon. Uzytkownik moze wybra¢ dowolne elementy, a nastepnie
stworzy¢ z nich grupe w Virtual Steel. W Strakon mozna nastepnie okresla¢é widocznosé
zdefiniowanych grup.

4.4.3. Sortowanie grup i wyszukiwanie grupowe

Poniewaz grupy sg wyswietlane na liscie w kolejnosci ich tworzenia, istnieje rowniez opcja sortowania grup.
Kliknij = na nazwe grupy, a wyswietli sie ponizsze okno dialogowe, ktore oferuje dostosowanie listy do
wiasnych potrzeb.

Mozna wybra¢ kilka grup jednoczesnie. Bedg one wtedy sortowane

Presaiie pocaiek jednoczesnie w sposéb zalezny od wyboru jednej z opcji w oknie obok.

Jeden wyzej
Jeden nizej Sortowanie grup ma sens np.: w sytuacji, w ktorej niektére grupy zostaty

stworzone jedynie dla przejrzystosci projektu, a inne jako sekcja
konstrukcyjna lub podprojekt.

Przesun na koniec

Program daje nam takze mozliwo$¢ sprawdzenia do ktorej grupy lub grup przynalezy dany profil. Wystarczy
zaznaczy¢ go ] a grupy do ktérych przynalezy zostang automatycznie wyréznione na liscie grup. Oczywiscie
zakfadka "Grupowanie" musi by¢ wtgczona. Pomaga to w szybkiej orientacji na modelu, poniewaz nawet jesli
uzywasz rozbudowanych nazw grup, nie musisz dtugo przeszukiwac listy w poszukiwaniu konkretnej grupy.

4.4.4. Inwentaryzacja grupy

Opcja dostepna jedynie na zakiadce ,Zest. Mat.” w narzedziu ,Grupowanie”. Zdarzajg sie sytuacje, w ktérych
naszg konstrukcje musimy dotgczy¢ do konstrukcji juz istniejacych. Z reguty elementy i profile tych istniejgcych
konstrukcji nie powinny pojawia¢ sie w zestawieniu materiatu. W tym celu

mozesz ustawi¢ specjalng grupe zaznaczajgc wybrane elementy i klikajgc k=l przycisk . Grupa ta zostanie
oznaczona gwiazdkg * przed i za nazwg. Nastepnie na zestawieniu materiatu wystarczy wybraé grupe
*Projektowane®, ktdéra nie zawiera inwentaryzowanych elementéw. W projekcie moze by¢ ustalona
maksymalnie jedna grupa inwentaryzacji.

4.4.5. Zapisywanie selekcji

Czasami przy duzych projektach zdarzy¢ sie moze sytuacja, ze ciezko bedzie zaznaczy¢ kilka konkretnych
elementdw za pomocag przeciggniecia myszy bez zaznaczenia elementdéw niepotrzebnych. Duzo tatwiej
wybiera sie wtedy dane elementy pojedynczymi kliknieciami. Jest to niestety czasochtonne, a btedne klikniecie
lub inna niepoprawna operacja hatychmiast usunie zaznaczenie. Z tego powodu mozna zapisywac¢ aktualng
selekcje. Aby zapisaé wybdr danych elementéw, wystarczy po ich zaznaczeniu klikngé [l na tlo obszaru
roboczego i wybraé opcje "Zaznaczenia — Zapisz zaznaczenie". Zostanie utworzona grupa o nazwie "*Selekcja
1", ktéra rowniez zapisuje sie wraz z projektem i mozna jg rowniez usung¢ jako grupe. Selekcje mozna
przekonwertowaé na normalng grupe, zmieniajgc jej nazwe. W ten sam sposéb mozna przeksztaici¢ grupe w
selekcje. Aby to zrobi¢ wystarczy przed nazwg grupy dodac¢ gwiazdke * lub jg usungc¢, gdyz wiasnie ten
szczegot rozroznia zwykig grupe od selekgji.

W przeciwienstwie do zwyktych grup, oznaczenie haczykiem pola przed nazwg selekcji nie ukrywa pozostatych
profili na modelu. W tym przypadku opcja ta jedynie zaznacza na grafice 3D profile zdefiniowane jako selekcja.

4.4.6. Grupa ,,Tylko profile”

Opcja dostepna jedynie na zaktadce ,Ogoélne” w narzedziu ,Grupowanie”. Jesli klikniesz przycisk , zostanie
stworzona grupa bez elementéw dodatkowych oraz s$rub. Jesli do tej grupy dodano catg konstrukcje, to
wyswietlona zostanie lista wszystkich profili bez elementéw dodatkowych. Zabieg ten ma na celu uproszczenie
tworzenia zaméwien profili wysytanych do wytwarni.
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4.5. Edytor konstrukcji

Il
Zaktadke "Edytor konstrukcji" otwiera sig, klikajgc k=l na ikone L

Jesli wybrates kilka elementdéw, mozesz klikngé B ha powierzchnie ktoregos z profili i klikngé ] na polecenie
"Przesun" lub "Kopiuj". Polecenia te aktywujg zaktadke "Edytor konstrukcji" automatycznie. Ostatnim krokiem
jest wprowadzenie odpowiednich wartosci edycji.

I I<> Edytor konstrukcii
Operacja ) . ) ) o ]
#| | @ Kopi ; [—1‘ W goérnej czesci okna dialogowego mamy do wyboru funkcje, ktorej aktualnie
| | ~p : chcemy uzy¢. W zaleznosci od tego, co zostalo tu zaznaczone, ponizej
= [ .~ 'Ze,sun zostanie wyswietlony przetgcznik z odpowiednim napisem, aby nie pomyli¢
H} Usuri sie wykonujgc dang operacje. Podczas procesu kopiowania i obracania z
" Rozciggnii kopig mozna dodatkowo wybra¢ liczbe kopii do utworzenia.
E " Dbréé z kopig ® IT
I Wspdtrzedne Mozliwose . , . .
I1s & wzgl [t ozliwos¢ wyboru pomiedzy wspoirzednymi  wzglednymi (konkretne

wartosci), a bezwzglednymi (odniesienie do konkretnych punkiéw).

I

= 4l = IU.U [mm] Tu wprowadza sie odlegtosci przesuniecia (nie dotyczy funkgji usuwania).
@ v ‘ ) [00— [mm] Klikajac na symbol ktdédki, mozna zablokowa¢ odpowiednig wspoétrzedna.
=il ‘ ' Jest to przydatne, gdy kilka pojedynczych elementébw ma zostaé
' IE z | & |0,0 [mm] oznaczonych i przesunietych jeden po drugim o te samg wartosc.

3 I Kopiuj Przefgcznik ten zatwierdza wybrang powyzej funkcje.

Aby edytowac profile, muszg by¢ one zaznaczone.

Podczas kopiowania, przesuwania, rozciggania i obracania, na grafice 3D wyswietlane sg pogladowe linie
pomochicze, ktdre pokazujg co stanie sie z zaznaczonymi profilami po zatwierdzeniu dziatania. Tylko klikniecie
przycisku "Kopiuj", "Przesun", "Rozciagnij" lub "Obré¢" ostatecznie wprowadza zmiany na modelu.

Istniejgce potgczenia sg takze kopiowane lub przenoszone. Jest to jednak mozliwe tylko wtedy, gdy wybrano
wszystkie profile zwigzane z potaczeniem. W przeciwnym razie potgczenie zostanie utracone podczas
kopiowania. Kazde btedne dziatanie mozna zawsze cofngc.

Sytuacja wyglgda podobnie dla funkcji "Rozciggnij". Jezeli rozciggniecie elementu nie wptynie w zaden sposob
na ktorys z elementow dodatkowych makra, pofgczenie zostanie zachowane. Niestety w wiekszo$ci
przypadkéw rozciggniecie na to wplywa, wiec funkcji tej, jesli to mozliwe, lepiej uzywac w fazie poczatkowej
projektu. Jezeli zdgzyte$ juz wczesniej stworzy¢ pofaczenia, w wiekszos$ci rozciggnietych elementéw bedziesz
musiat je przerobi¢ lub wstawi¢ na nowo.

Aby element lub elementy zostaty rozciggniete nalezy zaznaczy¢ interesujgcy nas wezet poprzez klikniecie [
na tlo obok wezia i przeciggniecie myszy tak, aby objg¢ go prostokatem zaznaczenia (zaznaczenie koniecznie
musi zosta¢ wykonane ze strony prawej do lewej). Wezet powinien zmieni¢ kolor na brgzowy. Oznacza to, ze
program traktuje go jako wezet do rozciggniecia. Nastepnie z wcisnigtym klawiszem [Ctrl] nalezy zaznaczyé
elementy powigzane z zaznaczonym wczesniej weztem, ktdre majg ulec rozciggnieciu. Po kliknieciu polecenia
"Rozciaggnij" wybrane elementy zostang rozciggniete. Wazne jest, aby opcja "Rozciggnij" byta aktywowana
najpierw, przed wyborem wezta i elementdéw do rozciggniecia.
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Wektor kopiowania/przesuniecia mozna zdefiniowaé za pomocg wspotrzednych — wzglednych lub
bezwzglednych.

Wzgledne Reczne wprowadzanie wektora za pomocg konkretnych warto$ci wspoétrzednych "X", "Y" i
"Z". Klikniecie na wezet na grafice 3D wprowadza tylko wartosci odlegtosci danego wezta
od poczatku ukfadu wspoétrzednych.

Bezwzgledne Po wybraniu tej opcji pojawiajg sie pola "od" i "do", dzieki ktérym mozemy wybra¢ punkt
poczatkowy i koncowy przesunigcia. Punkt poczatkowy nie musi by¢é czedcig sktadowag
zaznaczonych elementow. Mozliwa jest definicja punktéw przeniesienia za pomoca
klikniecia w nie lub za pomocg recznego wpisania odlegtosci.

|

Edytor konstrukcji

e

Operacja 1
' Kopiuj % [—1
" Przesun

" Usuri

" Rozciagni

" Dbréé z kopig % [”_

Jo—
o
B

B H|=

n Wspdtizedne
1k gl Yo ’
> : |  Wspotrzedne bezwzgledne.

, : Ten tryb jest zalecany, jesli chcemy skopiowa¢ lub przesungé dany element z
Gl 00 [mm] | jednego konkretnego punktu do drugiego. Wektor przesuniecia jest reprezentowany

- s [00— erd jako zielono-czerwony pasek.

L& 00 [mm]

do

*® ' i" DD [mm]
y |00 om
| & [00 [mm]

l Kopiuj

W7 @

(G

l Przetgcznik ten zatwierdza wybrang powyzej funkcje.
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4.5.1. Kopiuj

Najczesciej uzywang funkcja CAD oprocz usuwania jest kopiowanie. Zaznacz elementy, wpisz liczbe kopii,
zdefiniuj wektor kopiowania wpisujgc odpowiednie wartosci w polach ze wspoétrzednymi, a nastepnie wykonaj
polecenie klikajgc ] na przycisk "Kopiuj". Potgczenia sg rowniez kopiowane, jezeli zostaly zaznaczone
wszystkie profile nalezgce do pofaczenia. Numery pozycji s ponownie przypisywane, nie sg kopiowane wraz
z elementem.

’Aqernatywnie funkcje ,Kopiuj” mozna wywota¢ bezposrednio z paska menu ,Edycja — Kopiuj” lub za pomocg klikniecia
| na dany profil i wybrania opcji ,Kopiuj”.

Oczywidcie istnieje rowniez mozliwo$¢ skopiowania kilku profili jednoczesnie. Pozostate elementy mozna
zaznaczy¢ uzywajac skrotu klawiszowego [Ctrl] + ],

4.5.1.1. Cwiczenie 1: Kopiowanie ramy

W s has i - =« Pozycja wyjsciowa: Rama hali

QDf@EZQ FYA04/=#W00 BERRE DEE B AM QS |

e e e e i o 1. Wybér elementéw do skopiowania:
H 3,,. - L E] . . . .. ,
e Kliknij k=l na plerwszym.profllu, nastepnie uzyj skrétu
& klawiszowego [Ctrl] + =l klikajgc na pozostate profile.
]| e
— [y [ - . iy . <
I - 2. Operacja ,Kopiuj” musi zosta¢ zaznaczona w prawym
; oknie dialogowym.
Eli— 3. Oznacz sposoéb definiowania wspotrzednych jako

~wzgledny”.
4. Ustaw iloS¢ kopii jako 3 i przemieszczenie po
mm_E= \vspotrzednej Y jako 5000 mm.

Jezeli wszystko zostato prawidiowo wprowadzone,
zostang wys$wietlone linie pomocnicze stuzgce jako
podglad kopii.

B Vet 100 o x I . . , .
P o ok Zomceie One Mekdy Dot Pome 5. Kliknij ] na polecenie [Kopiujl, aby zatwierdzi¢
Qi@ EZR FYARAA /= #@#0F BERR OBEM A MM LS | .

PSR T P ——— YO I T T ) o———| - Zmiane.

Skopiowane profile pojawiajg sie jako rezultat
powyzszej procedury.
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4.5.2. Przesun

Przenoszenie dziata analogicznie do kopiowania z tg réznicg, ze oryginat nie jest kopiowany, ale przeniesiony
do nowej lokalizacji. Potgczenia miedzy profilami sg zachowywane, podobnie jak numery pozycji. Ta funkcja
dziata takze w przypadku chmur punktow (chmura musi zosta¢ wczeéniej wybrana). Jednak ze wzgledu na
wydajnosé programu, podglad ruchu nie jest wyswietlany.

ré\l_‘ernatywnie funkcje ,Przesun” mozna wywotaé bezposrednio z paska menu ,Edycja — Przesun” lub za pomocg klikniecia
Ml na dany profil i wybrania opcji ,Przesun”.

Oczywiscie istnieje réwniez mozliwosé przesuniecia kilku profili jednoczesnie. Pozostate elementy mozna
zaznaczy¢ uzywajac skrotu klawiszowego [Ctrl] + ],

45.3. Usun

Wszystkie zaznaczone profile zostang usuniete. Dotgczone do profili elementy dodatkowe wstawione za
pomocg makr lub recznie réwniez zostang automatycznie usuniete. Potgczenia, ktdérych usuwany element byt
czescig, zostang rozwigzane, ale elementy dodatkowe dotgczonych profili zostang zachowane. Nie trzeba
wpisywac wspétrzednych wektora odniesienia.

Alternatywnie funkcje ,Usun” mozna wywota¢ bezposrednio z paska menu ,Edycja — Usun” lub za pomocg klikniecia [F]
na dany profil i wybrania opcji ,Usun”.

Oczywiscie istnieje rowniez mozliwos¢ usuniecia kilku profili jednoczesnie. Pozostate elementy mozna
zaznaczy¢ uzywajac skrotu klawiszowego [Ctrl] + ],

4.5.4. Rozciagnij

Funkcja stuzgca do rozciggania lub skracania elementéw. Wezet do rozciggniecia nalezy zaznaczy¢ klikajac
na tto obok wezta i zaznaczajgc go za pomoca przeciggniecia myszy. Prawidtowo zaznaczony wezet
powinien zmieni¢ kolor na pomaranczowy/brgzowy.

UWAGA! Aby funkcja zadziatata, prostokat zaznaczenia musi zosta¢ zdefiniowany od strony prawej do lewej.

Pomaranczowe wezty, ktore zostaty zaznaczone w sposob opisany powyzej, sg przenoszone i stajg sie weztami
koncowymi oznaczonych profili w nowym, zdefiniowanym przez uzytkownika punkcie. Profile, ktére sa
potaczone z edytowanym wezlem, ale nie sg zaznaczone, pozostang w miejscu. Oznaczone profile, ktérych
oba wezly zostaty zaznaczone i zmienity kolor na pomaranczowy, zostang catkowicie przesuniete. Z kolei profile
z tylko jednym zaznaczonym na pomaranczowo weztem ulegajg wiasnie rozciggnieciu, czyli zmienia sie ich
dtugosc i potozenie. Numery pozycji sg zachowane, natomiast potgczenia na edytowanych profilach nie zawsze
zostang przeniesione i dostosowane do nowego potozenia profilu. Przeniesienie potgczenia zalezy np.: od tego,
czy nastgpita zmiana kata, a istniejgce potgczenie dziata réwniez pod nowym katem. Jezeli tak, potgczenie
zostanie rowniez przeniesione i zaktualizowane. W przeciwnym razie potgczenie zostanie usuniete.

Podczas rozciggania wazne jest, aby opcja [Rozciggnij] byta najpierw aktywowana, a dopiero pdzniej zostaty
zaznaczone odpowiednie wezly i profile. Ponadto wezly musza by¢ odpowiednio widoczne, wiec nie nalezy
ustawiac ich zbyt matych.

Podobnie jak w przypadku innych polecen w tym oknie dialogowym, nalezy najpierw upewni¢ sie, ze zadne
inne elementy na modelu nie sg zaznaczone, poniewaz one réwniez ulegng wprowadzonym zmianom.

Od wersji 10 Virtual Steel’'a dostepna jest jeszcze jedna metoda rozciggania elementéw lub ich przenoszenia
za pomocyg funkgji rozciggania. Jezeli opcja [Rozciagnij] jest aktywowana, mozna teraz przeprowadzic¢
pojedynczg selekcje elementu do rozciggniecia. Jezeli zaznaczymy pojedynczy profil za pomocg lewego
przycisku myszy, oba jego punkty koncowe zostang automatycznie podswietlone kolorem pomarahczowym i
beda gotowe do rozciggniecia. Oznacza to, ze zaznaczony profil zostanie przeniesiony o zdefiniowang warto $¢,
a profile z nim potgczone zostang rozciggniete. Potgczenia pomiedzy profilami rowniez zostang zaktualizowane
i przeniesione. Opcja ta jest szczegdinie przydatna dla barierek przemystowych lub ptatwi.
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4.5.4.1. Cwiczenie 1: Rozciagniecie weztéw ramy
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Pozycja wyjsciowa: 4 ramy hali ze skosami

1. Operacja ,,Rozciggnij” musi zosta¢ zaznaczona
w prawym oknie dialogowym.

2. Wybor weztoéw do rozciggniecia:

Zaznacz pierwszy, ftrzeci i czwarty wezet
kalenicowy oraz trzeci i czwarty wezet stup-rygiel
po prawej stronie za pomocg klikniecia ] na tto i
przeciggniecia  prostokgta zaznaczenia na
odpowiednie wezly ze strony prawej do lewej.
Uzywajgc skrétu klawiszowego [Ctrl] +
zaznacz profile dochodzace do wezidw do
rozciggniecia, jezeli nie zostaty one wczesniegj
zaznaczone.

3. Oznacz sposob definiowania wspétrzednych
Jako ,wzgledny’.

4. Ustaw przemieszczenie po wspotrzednej Z jako
800 mm.

5. Kliknij na polecenie [Rozciagnij], aby
zatwierdzi¢ zmiane.

Odpowiednie elementy zostaly rozciggniete, a
potgczenia ze skosami zaktualizowane i
dopasowane do nowego pofozenia profili.
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4.5.5. Obré¢ z kopia

~Operacja——— Zaznaczone profile obracajg si¢ wokdt wektora obrotu, ktdéry jest zawsze
 Kopivi : ,_1 prostopadty do ptaszczyzny X-Y. Kat obrotu profilu wzgledem jego osi centralnej
 Przesuf zmienia sie zgodnie z okreslonym kgtem. Potgczenia nie sg usuwane, jezeli
- 3 obracamy wszystkie elementy wchodzgce w sktad potgczenia. W przypadku
Usuri obrotu pojedynczego elementu uczestniczgcego w potgczeniu, potgczenie moze
" Rozciggni zosta¢ rozwigzane. W zwigzku z tym, po obrocie zawsze sprawdz istniejgce
& (Obréé z kopig * [2— potgczenia.

Wektor obrotu, tj. 08, wzgledem ktorej konstrukcja jest obracana, jest okreslona poprzez klikniecie ] na
pojedynczy wezet i zawsze wskazuje na dodatni kierunek Z, czyli pionowo.

Dodatkowo mozna ustawi¢ liczbe, ktéra pozwala na wielokrotny obrot wybranych elementéw wraz z ich
skopiowaniem. Jezeli liczba wynosi 0, zaznaczony element zostanie po prostu obrocony. Jezeli liczba wynosi
1 lub wiecej, wybrane elementy zostang obrécone wskazang ilos¢ razy oraz skopiowane do tych miejsc.

Obrécone elementy sg zaznaczone, dzieki czemu mozna od razu obrdci¢ je ponownie o inny kat lub dokonaé
innego rodzaju edycji.

Ta funkcja dziala takze w przypadku chmur punktéw (chmura musi zosta¢ wczesniej wybrana). Jednak ze
wzgledu na wydajnos¢ programu, podglad ruchu nie jest wyswietlany.

4.5.5.1. Cwiczenie 1: Obrét ramy

-1 Pozycja wyjsciowa: Rama hali

"-’3& EFR Dom B M O&
T T T i s 1. Operacja ,0bro¢ z kopig” musi zostac
zaznaczona w prawym oknie dialogowym. llos¢
.~ | kopii pozostaw réwng 0.

b .| 2. Zaznacz rame.

o Kliknij na pierwszym profilu, nastepnie uzyj
| skrotu klawiszowego [Ctrl] + & klikajac na
pozostate profile.

FITNRAEY

3. Jako 0$ obrotu wybierz punkt na ptaszczyznie
X-Y znajdujgcy |S_I? bezposrednio pod kalenicag
klikajgc na niego I&°l.

4. Zdefiniuj kat obrotu ,w” jako 45 °.

5. Kliknij k=l na polecenie [Obréé], aby zatwierdzi¢
Zmiane.

Rezultatem jest obrécona o 45° rama. Potgczenia
réwniez zostang obrécone.
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4.5.6. Nachylenie powierzchni

Rozciggnij

Nachylenie powierzchni
* zadne

" wokdt osi -x-

" wokdb osi -y-

v Nachylenie w %

k [0.0 (%]

Dla opcji [Rozciggnij] i [Obro¢ z kopig] powstata mozliwo$¢ nadania elementom
konkretnego nachylenia. Sekcja ta znajduje sie pod przetgcznikiem zatwierdzajgcym
wybrane polecenie. Funkcja jest wylgczona, gdy zaznaczona jest gorna opcja
,2adne”, co oznacza, ze nie nadajemy elementom zadnego nachylenia.

Réznica miedzy nachyleniem stworzonym za pomocg rozciggania, a obracania jest
juz krotko zdefiniowana przez sama nazwe. Przy rozcigganiu, zaznaczony element
ulega nachyleniu i rozciggnieciu tak, aby warto$¢ jego rzutu pionowego nie ulegta
zmianie. Przy obracaniu element ulega nachyleniu i obréceniu wzgledem wybrane;j
osi. Podsumowujac, przy rozcigganiu element ulega wydtuzeniu, przy obrocie nie.

Aby funkcja nachylenia mogta zosta¢ uzyta, nalezy ustawi¢ wzgledem ktérej osi
chcemy nachyli¢ nasz element, wpisa¢ wartos¢ nachylenia w procentach lub
stopniach i wybraé punkt wzgledem ktérego element ulegnie nachyleniu.

Potaczenia nalezy dodawa¢ po uzyciu opcji nachylenia. W przeciwnym wypadku
podczas wywotywania powyzszej funkcji, potgczenia zostang usuniete.
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4.6. Punkty z elementu

Najprostszym i najczesciej spotykanym sposobem okre$lenia wspotrzednych punktu na zaktadce 3D jest
klikniecie na niego I&!l. Domysinie na modelu znajdujg sie jednak tylko punkty weztowe na ptaszczyznach oraz
punkty poczatkowe i koncowe profili.

Jezeli potrzebujesz dodatkowych punktow, mozesz je utworzy¢ tutaj na zaktadce "Punkty z elementu”.

Zaktadke "Punkty z elementu" aktywuje sie inkajac@ na ikone m. Innym sposobem jest klikniecie =l na
powierzchni profilu i wybranie opgji ,Punkty pomocnicze”.

Istniejg 3 metody definiowania punktéw dodatkowych:

4.6.1. Punkty posrednie

Punkty posrednie Sekcja ta stuzy do rwnomiemego podziatu elementu. Profil lub profile, na ktérych
[0 Liczba podzistéw chcemy zdefiniowa¢ punkty dodatkowe, muszg by¢ zaznaczone. W polu ,Liczba

: podziatdw” nalezy wpisac liczbe, ktéra bedzie odpowiadaé za umiejscowienie
v caty profi punktéw dodatkowych. Przykladowo, aby wstawi¢ punkt pomocniczy w $rodku

profilu, nalezy wpisa¢ liczbe 2. Podziat ma miejsce pomiedzy punktem
: : poczgtkowym, a kohcowym wybranego profilu. Jest rowniez mozliwosc
| Podziel profi || zdefiniowania jedynie czesci profilu do podziatu.

Klikniecie [E] przycisku "Podziel profil" zatwierdza zmiane i wstawia punkty pomocnicze na profilu lub
profilach.

UWAGA: Polecenie ,Podziel profil” nie dzieli w rzeczywistosci profilu na mniejsze elementy, odpowiada ono
jedynie za wstawienie punktdw pomocniczych w odpowiednich miejscach.

4.6.2. Punkt od

Punkt od Dzieki tej funkcji mozna wstawi¢ punkty dodatkowe w dowolnym miejscu na profilu.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru, do ktérego konca elementu bedzie odnosic sie

(e
Poceatial glementy wpisana odlegtos¢. Kolorowa strzatka znajdujgca sie na $rodku profilu definiuje jego

€ korica elementu poczatek oraz koniec (strzatka wskazuje w kierunku korica elementu).

U 22

l adegross Profil nalezy zaznaczy¢, w sekcji obok ustali¢ punkt odniesienia (poczatek lub koniec
I Wstaw | elementu), wprowadzi¢ recznie odlegtos¢ punktu pomocniczego w [mm] i klikng¢ ]

na polecenie ,Wstaw”.

Wprowadzenie wartosci dodatniej powoduje powstanie punktu pomocniczego w kierunku elementu. Wartosé
ujemna powoduje wstawienie punktu w przeciwnym kierunku.

Na grafice po lewej stronie utworzono dwa punkty na ryglu w tej
samej odlegto$ci od lewego oraz prawego konica. Raz wpisana
odlegtos¢ nie anuluje sie. Mozna zaznacza¢ inne profile lub inny
punkt odniesienia i klikac¢ polecenie ,Wstaw”, aby wstawiaé
kolejne punkty w tej samej odlegtosci.

—
HHHHMHNHth

4.6.3. Punkty pomocnicze
Istnieje takze mozliwos¢ wstawienia punktéw pomocniczych na profilu za pomocg zaktadki ,Punkty
pomocnicze”. Zaktadke te mozna wywotaé klikajgc na powierzchni profilu i wybierajgc opcje ,Linie

pomocnicze” lub inkajac na symbol z (patrz rozdziat 4.10). Na zaktadce tej nalezy zdefiniowac
.Poczatek ukladu wspotrzednych”, ,Punkt docelowy” i klikng¢ =I na polecenie ,Wstaw punkt”.
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4.7. Wyswietlanie

Podrecznik i instrukcja obstugi

Aby przejs¢ do zaktadki ,Wyswietlanie”, kliknij =l na symbol

Wysmietlanie

Linie syztemowe
W Linie
Kierunek,

3
¢ caka konstrukcia
~

tylko widoczne elementy

Ohigk by
W Pokaz konbury
v Chroury punkties

Opiz

[ Etykiety profil

[ Elementy dodatkowe

[ Ukbad abwordw

Razter
v Faster podstawomy
[ Dsie konstukcii

Wafumiary
[ “widaok z gdry
[ widak 1
[ widok 2
[ Dzie

[ Koby wysokoiciowe

0 Liczba wezkdw

| Odznace wazystkie

Na tej zaktadce mozna wptywaé na wizualng reprezentacje modelu 3D.

Mozliwos¢ ustawienia widocznosci linii  systemowych i strzatek
kierunkowych.

Mozliwos¢ dodatkowego zaznaczenia krawedzi elementow.
Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia zeskanowanych chmur punktow.

Mozliwos¢ wyswietlenia opisow profili, elementow dodatkowych oraz
otworoéw srubowych.

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia weztdw na ptaszczyznie roboczej

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia osi konstrukcyjnych zdefiniowanych
recznie.

Mozliwos¢ wyswietlenia prostych wymiarow. Wymiary te sg wyswietlane
zarowno na zaktadce 3D, jak i na rzucie ogdélnym 2D oraz rzucie
fundamentéw. Wymiary mogg zosta¢ stworzone pomiedzy dowolnymi
weztami i mozna je nadac catej konstrukcji lub wybranym profilom. Po
wybraniu weztdw do zwymiarowania zmienia sie ich liczba w polu ,Liczba
weztéw”. Jezeli chcemy zaczg¢ wyboér weztdéw od nowa, wystarczy wybrac
polecenie ,Odznacz wszystkie”. Jezeli nie zaznaczymy zadnych weziow,
elementy zostang zwymiarowane wzgledem ich osi.

Od wersiji 13 dodawac¢ do rysunku mozna takze koty wysokosciowe.

4.7.1. Funkcja ,,Pokaz kontury”

Szczegdlnie w przypadku uzywania elementéw tego samego koloru zaleca sie wigczenie akcentowania
krawedzi, poniewaz wtedy mozna wyrazniej zobaczy¢ poszczegdlne elementy. Funkcja ta dziata jednak
kosztem wydajnosci i ptynnosci modelu. Opcja ,Pokaz kontury” powoduje wolniejszg reakcje programu, gdy
model jest obracany i powiekszany w przypadku wiekszych projektéw.

4.7.2. Wymiary na zaktadkach 3D oraz 2D

Aktywowane wymiary umieszczane sg na modelu 3D, ale sg rowniez dostepne w widoku 2D. Linie wymiarowe
mogg by¢ reprezentowane na 3 sposoby, a mianowicie widok z gory, widok z przodu i widok z lewej. Jezeli
zadne elementy na modelu nie zostang wybrane, wymiary pojawig sie w odniesieniu do catej konstrukcji. Jezeli
chcesz, aby zwymiarowane zostaty konkretne elementy, mozesz je wybraé, a nastepnie wybra¢ jeden ze
sposobow reprezentaciji wymiaréw. W tym przypadku wymiary pojawig sie tylko dla zaznaczonych profili.

Aby stworzy¢ wymiary uwzgledniajgce np.: krawedzie elementéw, nalezy klikng¢ I=! na element i wybraé opcje
~Punkty elementu”. Dzigki temu wyswietlg sie dodatkowe wezly na krawedziach elementu. Nastepnie nalezy
wybrac interesujgce nas wezly klikajgc na nie . pPo wybraniu wszystkich weztéw do zwymiarowania nalezy
klikng¢ odpowiedni rodzaj reprezentacji wymiaréw np.: ,Widok z goéry”.
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4.8. Potaczenia

Podrecznik i instrukcja obstugi

4.8.1. Biblioteka polgczen

Aby przejs¢ do zaktadki ,,Potgczenia”, kliknij k=I na symbol = .

Potaczenia

Biblioteka

x

Bl. doczotowa do pétki
shupa z prostymi Zebrami

R

Bl. doczotowa do pdétki
stupa z ukognymi 2ebrami

I

Bl. doczotowa do pdtki
stupa

R

Bl. doczotowa do pdtki
shupa z wydtuzonym Zebrer

|

Bl. doczotowa do stupa z
wydbuzong potka

i

‘Wstaw potaczenie

Potozenie wzgledne

Kopiuj

Przykiad:

Jezeli zaktadka "Potgczenia" zostanie otwarta bezposrednio z menu po prawej
stronie ekranu to lista sugestii mozliwych potgczen bedzie poczatkowo pusta.

Opcje potaczen bedg wyswietlane tylko jezeli zdefiniowane zostang elementy
gtéwne i dotgczone. Sugestie zalezg przede wszystkim od potozenia profili. Np.:
profil narysowany w osi "Z" traktowany jest jako "stup", profil w ptaszczyznie X-Y
jako "rygiel".

Aby zdefiniowaé element jako gtéwny lub dotgczony kliknij na powierzchni
profilu i ha polecenie "Profil gtowny" lub "Profil dotgczony".

Podwdjne klikniecie na dane potgczenie w oknie dialogowym po prawej stronie
ekranu tworzy potgczenie na modelu 3D.

Alternatywnie: KIliknij na symbol pofgczenia, a nastepnie na polecenie
[Wstaw potaczenie].

Uwaga: Lista wyboru potgczen pozostaje pusta, jezeli program nie widzi mozliwosci
potgczenia elementéw w danym potozeniu. Waznym czynnikiem umozliwiajgcym
stworzenie potgczenia jest przeciecie sie linii systemowych wybranych profili, co
oznacza, ze punkt weztowy elementu dotgczanego musi znajdowac sie na linii
systemowej elementu gtéwnego. Jest to podstawowy warunek generowania
potgczen.

Belka dochodzgca do innej belki pod katem prostym.

Krawedzie gorne potek gornych w obu elementach powinny sie licowac.
Chcemy stworzy¢ potgczenie dla takiego przypadku.
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Aby potgczenia byty wyswietlane na liscie potgczen, punkt koncowy belki
dochodzacej musi leze¢ na linii systemowej belki gtéwnej (patrz rys. obok).
Istniejgca réznica wysokosci elementdw moze np.: by¢ rekompensowana
przez zmiane potozenia belki dochodzgcej w Ilokalnym ukiadzie
wspotrzednych na zaktadce "Edycja profilu" (patrz rozdziat 4.2).

Poprawnie

Ponizszy rysunek przedstawia btedne rozwigzanie.

W tym przypadku linie systemowe nie przecinajg sie lub punkt weztowy
elementu dochodzacego nie lezy na linii systemowej elementu gtéwnego. W
takiej sytuacji program nie widzi mozliwosci stworzenia potgczenia, przez co
lista potgczen bedzie pusta. Btedne ustawienie linii systemowych zazwyczaj
jest spowodowane przesunieciem elementu za pomoca funkcji "Przesun” na
zakfadce "Edytor konstrukcji" (patrz rozdziat 4.5).

Btednie

Uwaga: Nalezy pamietac, ze czasami wstawienie potgczenia zalezy tez od utozenia obu profili wzgledem
siebie.

4.8.1.1. Cwiczenie 1: Wstawienie potaczenia w narozniku ramy

Stworzona zostata przyktadowa rama. W nastepnym kroku chcemy stworzy¢ potgczenie pomiedzy stupem, a
ryglem. Jezeli zdefiniujesz dane profile jako gtéwne i dotgczone za pomocg menu kontekstowego
aktywowanego prawym przyciskiem myszy (procedura zostata opisana powyzej), okno dialogowe z mozliwymi
do wykonania potgczeniami zostanie otwarte automatycznie. Tutaj jednak zaprezentowny zostanie sposob
recznego otwierania zaktadki z pofgczeniami.

R - 7 % Klikniecie ] na zaktadke ,Potaczenia”
QFf@EIRf¥ A0 =/f@PF ERR ODEE B ARLDS | otwiera w tym przypadku puste okno
il [ — W S dialogowe. Potgczenie, ktére ma zostaé

wykonane, musi zostaC precyzyjniej

okreslone.

Oznaczenie profili do pofaczenia moze
zosta¢ wykonane przed lub po otwarciu
zaktadki.

BT G DEECEER

o

_}—
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S P -7 % 1. Wybor odpowiednich profili

Pik Edyca Widok Zamnaczenie Opcje Moduly Dodstki Pomoc

DFf@EID/f¥AA8 B/#APFF EFR OEE BAM Q= |

Asonometna Pecspekiywa | 20 ysunek warsatatowy | 20Rizut ogéiny | 20-Azut fundamentim | Zestowienis matenot | e _._m_u X B i . .
—l:ljﬁ Kliknij =l na stup i wybierz polecenie
wamnsion P TOfil gtOWNY”, stup zostanie pod$wietlony
na czerwono. Nastepnie oznacz w ten sam

sposob rygiel jako ,Profil dotgczony”.

Spowoduje to ,rozpoznanie” naroznika i
zaproponowanie  odpowiednich  opgji
pofgczenia tych elementow.

[WGIX[ %7 8 =<0 8=

2. Wybér pofgczenia z listy

Woybierz potgczenie ze skosem. Efekt jest
widoczny na rysunku obok.

ez pokac:

Program zawiera algorytmy, ktére przypisujg profile do okreslonych grup komponentdw na podstawie ich
pozycji i kierunku. Jezeli mozliwe jest przypisanie elementéw do danej grupy, lista pofaczen zostanie
wyswietlona po prawej stronie ekranu. Pofgczenie, ktére ma zosta¢ wykonane, wybieramy decydujgc sie na
jedng z dostepnych na liscie opcji.

4.8.2. Potozenie wzgledne

Na zaktadce "Potgczenia" znajduje sie rowniez przycisk [Potlozenie wzgledne]. Aby uzy¢ tej funkgji, nalezy
najpierw zaznaczy¢ dwa stykajgce sie elementy jako gtéwne i dotgczone (ta sama procedura, co przy tworzeniu
potgczen). Profil, ktory chcemy dostosowac do innego profilu, musi zosta¢ oznaczony jako ,Profil dotgczony”.

Biblioteka

Potozenie wzgledne

P rzykIad . ~Wybér potozenia -

Profil, ktéry ma spetnia¢ zadanie pfatwi, mozna szybko wstawi¢ pomiedzy dwoma ryglami sasiadujgcych ram
hali w osiach rygli (patrz rys.1). Profil powinien jednak spoczywac na istniejgcych ryglach i by¢ dostosowany
do nachylenia dachu. Jest to bardzo proste do wykonania przy uzyciu funkcji ,Potozenie wzgledne”:

Zdefiniuj jeden z rygli jako ,Profil gldwny” i ptatew jako ,Profil dotgczony” (patrz rys.2).
Kliknij .= na przefacznik [Potozenie wzgledne]. Pojawi sie nowe okno dialogowe (patrz rys.4).

Wybierz jedng z czterech dostepnych opcji i zatwierdz klikajac B ha przycisk [Zastosuj]. Ptatew zostaje
dostosowana do potozenia rygla (patrz rys.3).
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4.8.3. Kopiujiwczytaj

® ﬁi Polecenie [Kopiuj] odnosi sie tutaj do kopiowania juz
———  — wykonanych potgczen. Zaletg jest to, ze potgczenia

? mogg by¢ modyfikowane i kopiowane takze po edygiji.

awienie materiaku I

al

i gj;ml

Bl. doczotowa ﬁu p&ki_ . . . . . .
stupa 2 prostym zebrami Polecenie [Wczytaj] dziata podobnie, z tym, Ze nie

Iﬁ wybieramy Zzadnego pofgczenia do skopiowania na
modelu. [Wczytaj] pozwala na wstawienie

=

Bl doczohyva d_u_ potki . ;e . . . .
shupa 2 ukosrymi zebrarmi pofgczenia wczesniej zmodyfikowanego i zapisanego

—
+

el IE na stafe na dysku.
| I F ‘ Bl. doczotowa do pétki . i i i i i i
stupa Przycisk do kopiowania lub wczytywania znajduje sie
A 'g pod przyciskiem [Polozenie wzgledne]. Przetgcznik
] ; B doczotowa do pé ten_ zr_nienia sie w zalezno_s',gi od sytuacji na mode!u.
£ [upazmduzenmzetier - JaZeli W zaznaczonym miejscu nie ma pofgczenia,
4 ¢ aktywne bedzie polecenie [Wczytaj]. Z drugiej
! WA | | 5 doczorona dosha: strony, j.ezeli W zaznaczonym mi(?jscu istniej_e
B | e potgczenie, automatycznie oferowane jest polecenie
MfPrzycisk IE =
Mkopiowania/ | | v [Kopiuj].
czytywania} § : = = 2
. i . . . . .
! Klikniecie zaznaczonego obok przycisku powoduje
‘ Poezeniewadede | przejscie do menu kopiowania/wczytywania.

| ! Wozytai

W dalszej czesci zajmiemy se kopiowaniem, poniewaz polecenie to jest troszeczke bardziej skomplikowane.

Aby zdefiniowac, ktére potgczenie ma zosta¢ skopiowane, dwa sgsiadujgce profile zawierajgce juz potgczenie
muszg zostaé zdefiniowane jako ,Profile gtéwne lub dotgczone” (tak jak w przypadku generowania potgczenia).
Jezeli pofgczenie zostanie znalezione, wyswietli sig przycisk [Kopiuj].

Klikniecie na ten przycisk powoduje wyswietlenie w matym oknie po prawej stronie ekranu symbolu
uzywanego potgczenia (patrz rys.1 ponizej). Tak diugo, jak symbol potgczenia jest widoczny w tym oknie,
potaczenie moze zostaC przeniesione na inne elementy. Aby to zrobi¢, miejsce docelowe przenoszonego
potaczenia réwniez musi zosta¢ zdefiniowane. Definicja miejsca docelowego wyglada doktadnie tak samo, jak
wstawiane pofgczenia — wystarczy zaznaczy¢ odpowiednie elementy jako ,Profile gtdwne i dofgczone”.

Klikniecie na przycisk [Rozpocznij kopiowanie] kopiuje potgczenie do danego miejsca (patrz rys.2
ponizej). Wszystkie elementy dodatkowe zostajg przeniesione na wybrane profile. Poniewaz jednak moga
istnie¢ inne warunki (np.: inne wysokosci lub nachylenia profili) - dtugosci blach, rozmieszczenie otworow itp.
sg ponownie okreslane. W zwigzku z tym wymiary i potozenie wiekszosci elementéw dodatkowych zostang
zaktualizowane i dostosowane do nowych profili. Istniejg jednak elementy, ktérych parametry sie nie zmienig i
wymagajg one recznej edycji po skopiowaniu. W zwigzku z tym, zawsze sprawdzaj skopiowane pofaczenia,
jezeli profile uczestniczace w kopiowaniu czyms sie roznity.

towy | 2D-Rizut ogélny | 2D-Rzut fundamentéw | Zestawienie materistu |L|_’! I Iﬂ Fotgczenia luwyl] 2D-Raul ogéiny ZD-qullundanEnléwl Zestawienie materiatu |L|_L|| I Ic Potaczeni
Biblioteka I Biblioteka
Pokozenie wegledne I I‘ Potozenie weglgdne
Kopiui m Kopiuj
Bl doczotowa do pétki E 4
shupa z ukognymi 2ebrami Bl doczotowa do pikki
[LL' shupa z ukognymi zebranmi
Rozpoczni| kapiowanie I-I *
Dane potaczenia
Dane pokaczenia
e e S
\Wiezplaj
Zapisz
Zapisz

SRR T B[
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Na powyzszym przykiadzie stup i rygiel drugiej ramy zostaly odpowiednio zmniejszone. Po skopiowaniu
potaczenia, jedynie blacha doczotowa pomiedzy ryglem, a stupem nie zaktualizowata swojej wysokosci.
Wysokos$¢ te nalezy zmienié¢ recznie na rysunku warsztatowym.

Na zdjeciach, pod symbolem potgczenia, widnieje sekcja ,Dane potgczenia”. W tym miejscu mozemy zapisaé
pofgczenie, ktére zaznaczyliSmy do skopiowania, na state na dysku, aby skorzysta¢ z niego w p6zniejszych
projektach. Z tego samego miejsca mozliwe jest wczytywanie w ten sposéb zapisanych potgczen. Klikniecie
] na przycisku [Zapisz] powoduje otwarcie okna dialogowego Windows stuzgcego do wyboru katalogu oraz
nazwy pliku do zapisu. Wczytywanie potgczen dziata analogicznie. Podczas wczytywania, zatadowane
potfgczenie wstawia sie bezposrednio na wybrane przez nas wczesniej profile. Rdwnoczeénie potgczenie to
pojawia sie jako symbol po prawej stronie ekranu. Dzieki temu mozliwe jest wykorzystanie tego potgczenia na
innych elementach bez koniecznosci ponownego wczytywania pliku.

Podczas wczytywania moze sie zdarzy¢, ze potgczenie dla wybranego utozenia profili, jest niewykonalne.
Przykladowo pofgczenie ze skosem traktuje stup jako ,Profil gléwny”. Jezeli zdefiniujemy belke jako ,Profil
gtéwny” i sprobujemy wczytaé potgczenie ze skosem, pojawi sie komunikat, ze potgczenie nie jest mozliwe.
Proces wczytywania zostanie przerwany.

4.8.4. Kopiowanie bezposrednie

Funkcjonalnos¢ skrétu klawiszowego stuzgcego do wyboru Profilu gtéwnego i dotgczonego zostata
rozszerzona o mozliwos¢ bezposredniego kopiowania potgczen. Aby przetgczy¢ do trybu kopiowania
bezposredniego, wystarczy jedynie klikng¢ przycisk ,Rozpocznij kopiowanie” (stuzacy do standardowego
kopiowania potgczen) z wcisnietym klawiszem [Ctrl]. Ponowienie akcji oznacza powrét do standardowego trybu
kopiowania.

Kopiowanie bezposrednie to najbardziej efektywny sposdb kopiowania potgczen. Gdy jest ono aktywne,
wystarczy zaznaczy¢ nowy profil gtdwny i dotgczony, aby potgczenie zostato automatycznie skopiowane.
Oznacza to, ze nie trzeba juz kazdorazowo klika¢ opcji ,Rozpocznij kopiowanie”.

Potaczenia Potaczenia
Biblioteka Biblioteka
Polozenie wzgledne Polozenie wzgledne
| Kopiuj | Kopiuj
Skos z wydhuzong bl. Skos z wydbuzong bl.
doczotowg [spaw) [ C t "' | ] -l L P M doczotowg [spaw)

I Rozpocznij kopiowanie l ﬁ [ Kopiowanie bezposrednie l

Dane potgczenia Dane potgczenia
I Wozytaj I I Wezptaj I
I Zapisz I I Zapisz I

4.8.5. Pokaz przytgczone profile

Oprécz opcji wy$wietlania przytgczonych profili za pomocg menu kontekstowego profilu (kliknigcie [l na profilu
— opcja ,Potgczenie — Pokaz profile”), mozna rowniez je wyswietla¢ w prostszy sposob. Na pasku menu
wystarczy klikngé ,Opcje” i zaznaczy¢ funkcje ,Pokaz przytgczone profile”. W tym momencie, jezeli zaktadka
.Potaczenia” bedzie otwarta, uzytkownik moze fatwo zlokalizowa¢ wszystkie przytgczone profile. Wystarczy
klikng¢ k=l na dany profil, a wszystkie profile, ktére uczestniczg wraz z nim w jakimkolwiek potgczeniu, réwniez
zostang podswietlone. W ten sposéb mozna szybko i skutecznie przejrze¢ model, aby znalez¢ brakujgce
pofgczenia.
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4.8.6. Cwiczenia z tworzenia polaczen

4.8.6.1. Cwiczenie 1: Tworzenie prostej ramy

Podrecznik i instrukcja obstugi

Profile ramy sg wstawiane za pomocga pierwszej zaktadki po prawej stronie ekranu ,Wstawianie profili” (patrz

rys.1).
= P [}
& Kierunki profili hd
—F e
== —
[l ™~ o - e ™Y -
o - rd e 5 ™Y ™ =
e =
sl - Fd b == ==
— o 5 b N
s e %
|
: ~ x
]

—
1

Kazdy profil zawiera strzatke kierunkowg. Dzieki temu fatwo jest zauwazy¢, gdzie lezy poczatek, a gdzie koniec
profilu. Strzatka wskazuje jego koniec. Dla tatwiejszej orientacji zaleca sie nie definiowaé profili pionowych od

gory do dotu (jak prawy stup w tym przyktadzie), ale zawsze od dotu do goéry. Utatwia to pozniejsze

zorientowanie sie na rysunkach warsztatowych.

Profile "przecinajg sie" w tym przypadku w narozach ramy (patrz rys.2). Profile bedg tak wyglada¢ do momentu

wstawienia pomiedzy nimi potgczen.
Aby dostosowac¢ powiekszenie i widok naroznika ramy (lub pézniej stworzonego potgczenia) nalezy:

1. Kliknqc’ na gérnym wezle ramy.

2. Z menu kontekstowego wybrac¢ polecenie "Wysrodkuj" (powiekszenie ulega zmianie).

3. Przytrzymaclad i obraca¢ myszkg. W ten sposéb mozna spojrze¢ na wybrany wezet z réznych
perspektyw. Powigkszenie nadal mozna dowolnie dostosowac.

67



Virtual Steel 13

4.8.6.2. Cwiczenie 2: Tworzenie polagczen w ramie

Podrecznik i instrukcja obstugi

1. Kliknij k=I na symbol & , aby otworzy¢ zaktadke ,Pofgczenia’.

Krok ten nie jest niezbedny, poniewaz zdefiniowanie profilu gtdwnego na modelu automatycznie przetgcza

uzytkownika na te zaktadke.

2. Kliknij = na lewy stup, a nastepnie w menu kontekstowym kliknij ] na pozycje ,Profil gtdwny”. Profil
zostanie podswietlony na czerwono.

3. Kiliknij =l na rygiel, a nastepnie w menu kontekstowym kliknij .= na pozycje ,,Profil dotgczony”. Profil
zostanie podswietlony na czerwono.

Potaczenia

Biblioteka

|

u :
Bl. doczoltowa do potki
shupa z prostymi 2ebrami

B

Bl. doczotows do pétki
shupa 2 ukognymi 2ebrami

I

Bl. doczoltowa do pdtki
shupa

=

Bl. doczotowa do potki
stupa z wydbuzonym 2ebrer

e

Bl. doczotowa do stupa z
< >

Ubwérz potaczenie

l

Potozenie wzgledne

|

Weapta|

3

= wczesniejszego

Ze wzgledu na pozycje profili program

przypisuje im teraz typ ,stup” lub ,rygiel”.

Na podstawie tego przypisania oraz
zdefiniowania profilu

gtdbwnego i dotgczonego, w menu po prawej

stronie ekranu sg teraz proponowane rézne

potgczenia.

Rodzaj i roznorodnosé tych potaczen rozni sie
w zaleznosci od danego przypadku.

4. Kliknij B na jeden z symboli na liscie, aby
wybra¢ Zgdane potgczenie (zaznaczony
symbol zostaje podswietlony na niebiesko).

5. Wstaw polfgczenie na modelu klikajgc
polecenie [Utwoérz pofaczenie].

Potaczenie zostato wstawione.
Alternatywnie wystarczy podwdjne klikniecie

(2x ) na symbol danego potgczenia na
liscie.

W tym przykfadzie wybrano potgczenie nr 4 - "Blacha doczotowa do po6tki stupa z wydtuzonym Zzebrem®.

W momencie, gdy chcemy wstawic¢ to samo lub inne potgczenie po drugiej stronie ramy, wystarczy na nowo

zdefiniowac jedynie drugi stup jako ,Profil gtowny”.

Aby to zrobi¢:

1. Kliknij = na prawy stup, a nastepnie w menu kontekstowym kliknij <=1 na pozycje ,Profil gtéwny”.

Jezeli zadne z poprzednich ustawien nie byto zmieniane, rygiel jest nadal oznaczony jako ,Profil dotgczony” i
w menu po prawej stronie ekranu jest juz dostepna lista potgczen.

2. Kliknij dwukrotnie k=1 na symbol czwartego potfgczenia.

Potaczenie zostato wstawione.

68



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

4.8.6.3. Cwiczenie 3: Wstawianie stezen wiatrowych
1. Wstaw stezenie ramy za pomocg modutu dodatkowego.

Dwa katowniki (L50x5) zostang wstawione za pomocg modulu dodatkowego ,Stezenia wiatrowe i tezniki
Sciskane”. Aby to zrobi¢, wystarczy wybra¢ odpowiedni modut z paska menu, wybrac interesujgcy nas

kgtownik z listy (L50x5), zaznaczy¢ E] dwa przeciwlegte stupy i klikngé polecenie [Utwoérz stezeniel].
Oczywiscie katowniki te mozna rowniez wstawi¢ recznie za pomoca zakfadki ,Wstawianie profili”. Kgtowniki
zostaly wstawione, ale nie sg jeszcze potgczone z ramg (patrz rys.1).

2. Utwérz potgczenie stezenia z ryglem w lewym gémym rogu ramy.

Zdefiniuj rygiel jako ,Profil gldwny”, a kgtownik jako ,Profil dotgczony”. Kliknij dwukrotnie (2x El) na trzecie
potaczenie na liscie — ,Stezenie do belki”.

Potaczenie zostato wstawione (patrz rys.2).
3. Utworz potgczenie stezenia ze stupem w lewym dolnym rogu ramy.

Zdefiniuj stup jako ,Profil gtéwny”, a katownik jako ,Profil dotaczony”. Kliknij dwukrotnie (2x ) na pierwsze
pofgczenie na liscie — ,Stezenie do stupa”.

Potaczenie zostato wstawione (patrz rys.3).
4. Utworz potgczenia po prawej stronie ramy w analogiczny sposob.

Rama ze wstawionymi potgczeniami zostata przedstawiona na rysunku nr 4.

Rys. 1 Rys. 2

Rys. 3 Rys. 4
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4.9.

Edytor weztéw

Podrecznik i instrukcja obstugi

Zaktadka ta stuzy do przesuwania weztéw wraz z wybranymi profilami. Aby przej$¢ do zaktadki ,Edytor

weztéw”, kliknij E] ha symbol
"Wiasciwosci".

o
I

Ils

H
m

=

Wspdhizedne wezta

[1 000.0  [ram)
ll:l, 0 [ram]

Przesunigcie wezta

x| = IU [mmn]
y | = [g [mm]
22 I [d [mm]

. Alternatywnie: Kliknij = na dany wezet na modelu i wybierz opcje

Pierwszym krokiem jest wybor wezta do przeniesienia.

Aby to zrobié, kliknij na wezet i z menu kontekstowego wybierz opcje
"Wiasciwosci". Spowoduje to wprowadzenie wspotrzednych wybranego wezta w
sekcji "Wspotrzedne wezla" przedstawionej na obrazku obok. Reczne
wprowadzanie danych w tej sekcji nie jest mozliwe, ale mozna szybko wybrac¢
inny wezet do przeniesienia klikajac ™ na pole [Poczatek ukiadu
wspotrzednych]. Pole to zostanie podswietlone kolorem zielonym. W tym
momencie wystarczy inknqéE] na inny wezet na modelu, aby program przyjat
nowe wartosci wspotrzednych.

Wspodirzedne docelowe nowego punktu mogg zostaé okreslone jako wzgledne
lub bezwzgledne. Za pomocg opcji [wzgledne] mozemy wpisaé konkretng
odlegto$¢ przesuniecia wezla. Za pomoca opcji [bezwzgledne] mozemy
przesung¢ wezet do wybranego przez nas konkretnego miejsca na modelu.

Wybor profili, ktére zostaty automatycznie zaznaczone po wyborze wezta, mozna
zmieni¢ tak, aby przeniesione zostaty tylko konkretne elementy. Zaznaczone
dodatkowo profile, ktérych wybrany wezet nie jest czescig, sg ignorowane
podczas operacji przenoszenia.

Kliknij =l na przycisk [Przesun], aby zatwierdzi¢ zmiane.

Wykonujgc wyzej opisang operacje dwukrotnie (patrz zdjecia ponizej), cata rama moze by¢ np.: przedtuzona.
Proces ten moze spowodowac znieksztatcenia, ktére zmieniajg wczesniej utworzone potgczenie. To
znieksztatcone potgczenie moze ulec naprawie po drugiej zmianie (w tym przypadku przedtuzeniu drugiego
wezla tak, aby rygiel ramy zndw byt poziomy). Jesli tak nie jest, potgczenie nalezy usungc¢ i dodaé ponownie.

Uwaga: Jezeli to mozliwe, dziatania w sekcji "Przesunigcie wezta" powinny byé wykonane przed utworzeniem

potaczen.

4.9.1. Cwiczenie 1: Przedtuzanie ramy

Pozycjg wyjsciowg jest prosta rama przedstawiona na zdjeciu nr 1.

1. Kliknij =l na prawy gérny wezet ramy, a nastepnie w menu kontekstowym kliknij B na "Whasciwosci”,

Profile, ktére zmienig potozenie po edycji wezla, sg oznaczone. Po prawej stronie aktywowana zostata
zaktadka "Edytor weztdw". Wspoirzedne kliknietego wezia sg zapisywane w sekcji "Wspoétrzedne wezta".

2. Zdefiniuj wzgledne przemieszczenie wezta w osi ,Z” jako 1000 mm i kliknij =1 polecenie [Przesun].

Wynik dziatania przedstawia zdjecie nr 2.

3. Powtérz procedure dla lewego wezfa.

Wynik catego ¢wiczenia przedstawia zdjecie nr 3.

| | n | ]
t t

[ ] n - [ ] - -
‘ F =——— I
‘ F ==
£ %

2 L R -

. - ) S
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4.10. Punkty pomocnicze

Aby przejs¢ do zaktadki ,,Punkty pomocnicze”, kliknij k= na symbol 7 . Alternatywnie: Kliknij =l na dany
wezet na modelu i wybierz opcje "Wstaw punkt pomocniczy" lub kliknij ] na danym profilu i wybierz opcje
"Linie pomocnicze". Zakfadka ta przede wszystkim stuzy do wstawiania punktéw i linii pomocniczych na
modelu.

Punkty pomocnicze Punktem wyjscia jest poczatek uktadu wspoétrzednych. Uzupetienie
wspoétrzednych w tej wyszarzonej sekgji nastepuje po kliknieciu k=I na wezet na

PR modelu 3D. Danych tych nie mozna wprowadzi¢ recznie, ale mozna je jednak
Poczatek ukt. wsp. tatwo zmieni¢, klikajgc nagtéwek [Poczatek uktadu wspétrzednych], co
powoduje pods$wietlenie go na zielono. Dopdki pole Swieci sie na zielono,

A [roen] klikniecia na wezty na modelu 3D powodujg aktualizowanie sie wspotrzednych.

] [mm]

Wprowadzanie punktu docelowego mozna wykorzysta¢ do zdefiniowania

z [mm] potozenia nowego punktu wzgledem punktu poczatkowego. Nagtowek [Punkt
docelowy] rowniez podswietla sie na zielono. Po wprowadzeniu wspétrzednych
Pokozenie punktu wys$wietla sie¢ wektor pomocniczy. Mozemy wprowadza¢ zaréwno

wspotrzedne punktu docelowego, jak i okresla¢ dtugosc i katy definiujgce nowy
punkt wzgledem pierwszego.

: u"‘vn—:‘ : ’-i':";;:{lr‘f""‘ e

% 0 mm
,m i) Klikniecie na [Wstaw punkt] tworzy nowy punkt pomocniczy zgodnie ze
y &0 [rm] wspotrzednymi punktu docelowego.

z | & |0 [mnm]
d [ & |0 [mm]

Klikniecie k=l na [Wstaw linie] tworzy linie pomocnicza od punktu poczatkowego
do punktu docelowego.

Dodatkowg mozliwo$¢ generowania punktdw pomocniczych daje nam sekcja

h |0 [*] "Podziat odcinka". Wpisanie w polu "Liczba" wartosci wiekszej niz 0 i klikniecie
v [ ,0— [*] na polecenie [Zastosuj] generuje dodatkowe punkty pomocnicze roziozone

réwnomiernie na zdefiniowanym wczesniej wektorze pomocniczym.

Wstaw punkt

= Za pomoca sekcji ,Linie pomocnicze” mozna umiesci¢ kolejne punkty
Wistaw linig pomocnicze na wstawionych liniach. Polecenie [Punkty koncowe] stuzy do
tworzenia nowych wezidw na koncach linii pomocniczych. Dzigki poleceniu
Podziat odcinka [Punkty przecigé] mozna wstawi¢ nowe wezty na przecigciu linii pomocniczych.
Viczha ’D— Dzieki temu w praktyce fatwo mozna znalez¢ punkt przeciecia dwoch elementéw.
Zastosuj Linie pomocnicze mozna rowniez obracac i przesuwac. Srodkiem obrotu jest
zawsze poczatek lokalnego uktadu wspétrzednych, tj. punkt 0,0,0. Zaleca sie, aby
Linie pomachicze najpierw obracac linie pomocnicze w pionie, pdzniej w poziomie, a dopiero na

koncu przesuwac. Nastepnie mozna utworzy¢ punkty pomocnicze, klikajac

Punkly koficowe [Punkty koncowe] lub [Punkty przecigé].

Punkty przecieé l

Uzywajgc sekcji ,Wielobok”, mozesz fatwo utworzy¢ dowolny wielokgt z linii
Przesuri | pion | poz pomocniczych. Na kazdym jego wierzchotku tworzy sie punkt pomocniczy.
,Liczba” okresla liczbe wierzchotkéw wieloboku. Przyciski [Wewn.] oraz [Zewn.]

Wielobok stuzg do okreslenia promienia, ktérego diugosé zostata wczesniej okreslona za
Liczba 8 pomocg wspotrzednych punktu docelowego. [Wewn.] tworzy promien do
wierzchotka wielokata, [Zewn.] do krawedzi. Wspodtrzedne poczgtku uktadu
WEWN, zewn. wspotrzednych sg wspotrzednymi srodka wielokata.
Zwro¢ uwage:

Linie pomocnicze sg tylko tymczasowe. Po przejsciu do innego widoku lub zakfadki, linie zostang usuniete.
Punkty pomocncize natomiast zostang zachowane, dopoki uzytkownik nie odswiezy modelu za pomocg opg;ji
“Przerysuj”.
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Przyktady:

1. Wstawianie punktdw pomocniczych poprzez podziat odcinka — liczba = 7.

r

3. Stworzenie wieloboku z promieniem wewnetrznym — Liczba = 8; funkcja [Wewn.].

Loy v o4 4
/

/]

Pl
Zf[/[I
7L

4. Stworzenie wieloboku z promieniem zewnetrznym — Liczba = 8; funkcja [Zewn.]
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4.10.1. Cwiczenie 1: Wstawianie punktéw pomocniczych za pomoca wspétrzednych
Punktem wyjsciowym sg stup i rygiel przedstawione na ponizszych zdjeciu.

1. Przejdz do zaktadki ,Punkty pomocnicze”, klikajac ™ na wezet oznaczony jako ,Wezet nr 1” na zdjeciu i
wybierajgc opcje "Wstaw punkt pomocniczy".

: sxtklias = Wspoirzedne wybranego wezla pojawig sie automatycznie w  sekcji
~Wspohzedne41 ~Wspotrzedne” na zaktadce, ktéra otworzy sie po prawej stronie ekranu. Zmiana
tych wspétrzednych mozliwa jest tylko poprzez powtdrzenie powyzszego procesu.

Paoczatek ukt. wsp.
]T |1 o000 [mm) | 2. Wspdfrzedng ,Z” Punktu docelowego zdefiniuj jako 3000 mm.

’T IU'D (] Wyswietlit sie wektor pomocniczy reprezentowany jako linia pomiedzy weztem nr

’T IO.D [mm] liz.

E 3. Kliknij k=!I na polecenie [Wstaw punkt].

Punkt pomocniczy zostat wstawiony na modelu 3D.
f [:‘ | [mm]
[mm]

f & (3000 [mm)

d | & [30000 [
h [:‘- [0oo0 [
v " [soooo )

Wstaw punkt

Wezet nr 2

Wstaw linie

- Podziat odcinka-
Liczba I 5

Zastosu

~ Linie pomochicze

| Punkty koricowe |

Punkty przecieé

Przesun pion || poz

ez Dodatkowg opcja wstawiania punktéw pomocniczych moze by¢ sekcja ,,Podziat
Liczba |8 odcinka”, ktéra dzieli zdefiniowany wektor pomocniczy na rowne czesci.
| wewn. Il Zewn. |

4. W otwartej zaktadce ,Punkty pomocnicze” kliknij ] na nagtowek [Poczatek
uktadu wspéirzednych].

5. Kliknij ] na lewy koricowy wezet rygla.

6. Kliknij ] na nagtéwek [Punkt docelowy].

7. Kliknij k=l na prawy koricowy wezet rygla.

8. W sekcji ,,Podziat odcinka” zdefiniuj liczbe jako 5 i kliknij =] polecenie [Zastosuj].

Na ryglu powstaty cztery punkty pomocnicze dzielgce profil na pie¢ rownych czesci.
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4.10.2. Cwiczenie 2: Wstawianie punktéw pomocniczych za pomoca katéow
Punktem wyjsciowym jest stup przedstawiony na ponizszych zdjeciu.

1. Przejdz do zaktadki ,Punkty pomocnicze”, klikajac B na gémy wezet stupa i wybierajac opcje "Wstaw
punkt pomocniczy".

2. Wprowadz nastepujgce warto$ci wspotrzednych Punktu Docelowego: X = 8000 mm, Y =0 mm, Z = 1000
mm.

Spowodowato to, ze katy ,h” i v’ pomiedzy punktami wynoszg terazh =0 °orazv=7.125 °.

Whiosek jest taki, ze katy ,h” i v’ (oraz odlegto$¢ miedzy punktami ,d”) wynikajg ze wspotrzednych X, Y, Z.
Sa to katy kierunkowe opisujgce potozenie Punktu Docelowego wzgledem Poczatku Uktadu Wspétrzednych.

Uzupetnienie danych Punktu Docelowego jest alternatywne — mozemy je definiowa¢ uzywajgc wspotrzednych
lub katéw kierunkowych. Za pomocg katéw mozna np.: nadac¢ nachylenie pod powierzchnie pofaci dachowe;.

2. Wprowadz wartos¢ kata ,h” =5 °.
Warto$¢ wspotrzednej ,Y” automatycznie zmienita sie na 697,2 mm.
3. Kliknij E] na polecenie [Wstaw punkt].

Punkt pomocniczy zostat wstawiony na modelu 3D pod wskazanymi przez nas kgtami.

B *virtual Steel V11.00 — | X
Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc

D EETID| YA m p@POF EFR DB B AFA

Aksonometria  Perspek I20~Rysunek | 2D-Raut ogélnyl 2D-Raut lundamentéwl Zestawienie makevial'ul

L&

~'Wspétrzedne
[w 00 [rmm]
[v 00 o]
[z 40000 [ram]
~Polozenie ——————
Punkt docelowy
[« [ [5000 om]
v [0 from)]
[z [ap [I000 o)

[d [ah [e023  mml
Th [ oo )
v [ 1

Wstaw punkt

-
®

-
»

IR SEDERCEE

Wstaw linig

i~ Podziat odcinka
Liczba 0
Zastosuj

i~ Linie pomocnicze

Punkty korficowe

Punkty przecieé

Przesuri " pion " poz
[~ Wielobok. 7
Liczba |8

S —

Wstaw punkty lub finie pomocniczne B 4
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4.11. Fundamenty

Kliknij k=] na symbol 'j, aby otworzy¢ zaktadke ,Fundamenty”.

Za pomoca tego okna dialogowego mozna umiesci¢ fundamenty na modelu lub edytowa¢ fundamenty
istniejgce. Jezeli na modelu nie wybrano fundamentu, zaktadka stuzy do stworzenia nowego elementu. Jezeli
natomiast na modelu wybrano fundament, jego wymiary zostang wyswietlone w oknie dialogowym i ich edycja
bedzie mozliwa. W przypadku wyboru wielu fundamentéw o réznych rozmiarach, pola dotyczagce wymiaréw
pozostang puste, ale w takim przypadku réwniez mozemy edytowac te dane dla wielu elementéw naraz. Aby
zmiany zostalty wprowadzone na modelu, nalezy klikng¢ polecenie ,Zmien”. Aby zmieni¢ potozenie
fundamentu, nalezy uzy¢ standardowych narzedzi takich jak np.: [Przesun] lub [Rozciagnij] na zaktadce
~Edytor konstrukgji”.

‘Fundamenty

T \Wymiar | przesuniecie -

Tutaj mozesz wprowadzi¢ podstawowe wymiary fundamentu tj.: dlugosc,

F‘-' [H IBUU [mm] szeroko$¢ i gfteboko$¢. Warto zauwazy¢, Zze parametry te odpowiadaja
s [u IEDU_ (] poszczegollnym wspotrzednym (dl = X; t=Y; h=2)

h h‘_, [1000 [mm]

I&" IU'U [ror] Mozliwo$¢ wskazania przesuniecia fundamentu wzgledem wybranego wezta.
(¢ [oo [ram]
—Wspohrzgdne- 7
Punkt poczatkowy " Wprowadzanie punktu poczatkowego i koricowego.
[x [d" [0.0 [mm] | Aby utworzy¢ stope fundamentowg, wystarczy zdefiniowa¢ wspétrzedne Punktu
— Poczgtkowego.
| ¥ [‘1 IU.U [mmn] 3 g
7 [ = ]g.g [mm] = Aby utworzy¢ fawe fundamentowg, nalezy zdefiniowa¢ wspotrzgdne Punktu
Poczatkowego oraz Punktu Koncowego. Dlugos$¢ tawy wynika z odlegtosci
Punkt koricowy pomiedzy wybranymi weztami. Przekroj jest tworzony z wartosci ,t” i ,h”. Wartos¢
- ,dI” dla tawy dzieli sie na pot i potdwki te sg odiozone po réwno po kazdej ze stron
‘ [" 0.0 [mm] | tawy. Zostato to przedstawione na ponizszym zdjeciu.

(%
\'T (‘1 IU.U [rm]
B

I” Globalne Wspotrzedne mozna definiowaé wartosciami lokalnymi lub globalnymi.

| Wstaw | Klikniecie ] ha przycisk [Wstaw] tworzy fundament.

Definiowane wymiary fundamentu przektadajg sie na model 3D w sposob przedstawiony ponize;:

h dl/2




Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

4.11.1. Cwiczenie 1: Wstawianie stop fundamentowych
Punktem wyjsciowym jest rama przedstawiona na ponizszych zdjeciu.
1. Przejdz do zaktadki ,Fundamenty”, klikajac & ha symbol 'J

2. Wprowadz nastepujgce wymiary fundamentu: dl = 1000 mm, t = 1000 mm, h = 800 mm.
3. Kliknij ] na nagtéwek [Punkt Poczatkowy].

4. Kliknij ] ha dolny wezet lewego stupa (punkt 1) na modelu 3D.

5. Kliknij ] ha polecenie [Wstaw].

Stopa fundamentowa zostata wstawiona na modelu 3D.

6. Przeprowadz analogiczng procedure wstawiajgc stope fundamentowg w punkcie 2.

Rzut ogélnyl 2D-Rzut fundamentéwl Zestawienie malerial'ul ll

Wymiar i przesunigcie
PIE (o g [ioo0 fom)
[t (g oo o
g

(g oo (]
(#o0 "

{ ‘Wspdtrzedne

v [a 00 o

v [ 00

(2 (w00 o
Punkt koficowy

v [a 00 o

v [ 00

(2 [ oo

™ Globalne

=2 H

e
——
I+

[ %% F[ @

| Wstaw |
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4.11.2. Cwiczenie 2: Wstawianie tawy fundamentowej

Punktem wyjsciowym jest rama przedstawiona na ponizszych zdjeciu.

1. Przejdz do zaktadki ,Fundamenty”, klikajac & ha symbol J

2. Wprowadz nastepujgce wymiary fundamentu: dl = 1000 mm, t = 1000 mm, h = 800 mm.
3. Kliknij ] na nagtéwek [Punkt Poczatkowy].

4. Kliknij .=! na dolny wezet lewego stupa (punkt 1) na modelu 3D.

5. Kliknij ] na nagtéowek [Punkt Koncowy].

4. Kliknij ] na dolny wezet prawego stupa (punkt 2) na modelu 3D.

5. Kliknij ] ha polecenie [Wstaw].

tawa fundamentowa zostata wstawiona na modelu 3D.

vl 2D-Rzut ogélnyl 2D-Rzut fundamentdw | Zestawienie materidul

o

~Wymiar | przesuniecie

‘g [in ol
W [U W [mm]
W h‘_’ IW [mm]

(S0 ol
(oo

E Wspdtzedne =
w0
2 O R )
(e (a0 00 fom
Punkt kofcowy
[T m IW [mm]
v (@00 o)
ERF AT

[~ Globalne

@

—
e
~

ElEE

5

\
/
5

=
I+

L

el
n.\'_"_"
HH'\A.“N
I Bed
'—wh-m-o._.L_

|| G X[ % F|®

| Wstaw

77



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

4.12. Informacje

Kliknij k=l na symbol - , aby otworzy¢ zakfadke ,Informacje”.
Za pomoca tego okna dialogowego mozna zlokalizowa¢ na modelu wszystkie uzyte profile oraz sruby.

Po kliknieciu w dany element na liscie, zostanie on podswietlony na widoku 3D, dzieki czemu mozemy w
tatwy sposob zlokalizowa¢ dany element na zlozonym modelu.

Informacie Informacie
|Sruby | [Prafile ~|
—| Qrub_l,l 7 Profile
- M12 -8 Pret okraghy
' M il = Rd20.. 5241
|_:_|' Mz20 i i = Rd20.. 5241

L@ 4206046 | E L — Rd20.. 5270

L@e AM20sE04E | L — Rd20.. 5270

L@e AM20sE04E | L — Rd20.. 5326

L@e AMZOMEDAE | L — Rd20.. 5332
o N N S - Rd20.. 5754
M - Rd20.. 5774
-4 M3E -8 PrafilH
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4.13. Wiasciwosci elementéw dodatkowych 3D

Elementy dodatkowe sg generowane automatycznie za pomocg makr potgczen lub recznie na rysunku
warsztatowym 2D. Niektore opcje edycji tych elementéw sg takze dostepne na modelu 3D. Wystarczy klikng¢
prawym przyciskiem myszy na dany element dodatkowy i wybraé opcje ,Wiasciwosci”. Dziatanie to wywota
pojawienie sie odpowiedniego okna dialogowego po prawej stronie ekranu.

Element dodatkawy Okno dialogowe wtasciwosci elementu dodatkowego (w tym przypadku grupy
srub).
Obiekt
Otworowanie srodnika Nr pozycji danego elementu. Z tego miejsca mozna go zmienic i zatwierdzié¢
Poz. klikajgc na zielony ptaszek po prawej stronie.
6M16x70104 Parametry elementu.
Potozenie
D D Potozenie elementu. Mozliwa edycja za pomoca strzatek.
Przesuniecie lokalne |
[:l D Przesuniecie lokalne elementu. MozZliwa edycja za pomocg strzatek.
Wielkosé kroku
= 5 Odlegtos¢ w [mm], o ktérg zostanie przesuniety element.

| Lokalizacia tba sruby |

Przesuniecie tba sruby. Opcja dostepna tylko dla grup otworowan.

I Kopiowanie | Kopiowanie elementu wzgledem oryginatu. Do wyboru liczba kopiowanych
elementéw i odlegtosé, o jakg element zostanie skopiowany.
Liczba 1 9 Jakg p y
Odlegtosé 0
| Wykonai | Wykonanie akdji kopiowania.

Za pomocg ukazanego powyzej okna dialogowego mozna kopiowa¢ elementy dodatkowe na modelu 3D na
dtugosci danego elementu gtéwnego.

W przypadku grupy otworowan pojawia sie natomiast kolejna opcja o nazwie ,Lokalizacja tba sruby” Dzieki niej
mozna przesuwac sruby w goére i w dot, tak aby teb sruby wystawat wiecej lub mniej w odniesieniu do profilu.
Warto tu rdwniez wiedzie¢ o dziataniu pomocniczym skrotéw klawiszowych. Jezeli strzatka zostanie kliknieta z
wcisnietym klawiszem [Ctrl], skok przesuniecia zwigkszy sie do 10 mm (kazdorazowe klikniecie na ktéras ze
strzatek spowoduje wieksze przesuniecie tba). Jezeli natomiast strzatka zostanie kliknieta z wcisnietym

klawiszem [Shift] nastapi zmiana kierunku $ruby o 180° tj. teb $ruby znajdzie sie na drugim koncu $ruby.
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4.14. Chmury punktow

Chmury punktéw to obrazy ztozone z pikseli, ktére mogg by¢ dostepne w wersji czarno-biatej lub kolorowe;.
Coraz czesciej zastepujg klasyczne rysunki czy modele podkfadowe, poniewaz w prosty sposéb moga
uchwyci¢ catg konstrukcje budowlang. Import w Virtual Steel odbywa sie za posrednictwem rozszerzenia E57
dotyczgcego chmur punktéw, ktore stato sie standardem w prawie wszystkich programach operujgcych na
chmurach punktow. Jezeli do modelu Virtual Steel zostata dodana chmura punktéw, bedzie ona zapisywana
wraz z projektem, a takze ponownie wczytywana.

Jesli planujesz zaimportowa¢ duzg chmure punktow, ktdéra moze mieé setki milionéw punktéw, powinienes
wczesniej podzieli¢ ja na sekcje. Mozna je nastepnie ukry¢é w Virtual Steel, zwiekszajgc w ten sposéb
przejrzystosc.

Ukry¢ lub pokaza¢ chmure punktéw mozesz klikajgc odpowiednig ikone na pasku narzedzi zaznaczong ponizej.

7 m 3] o e

- -

Widocznos¢ chmur punktéw mozna takze wytgczyé za pomocg menu kontekstowego chmury (klikniecie na

nig prawym przyciskiem myszy) lub bocznego okna dialogowego ,Wyswietlanie” @

- = -
(¢ caka konstrukcja
D " tlko widoczne elementy
Wybierz
Wl — .
s 1 Obiekty
Przezroczysty ik R x_
e | iPokaz kontury
sun
e+ [ W Chury punktdw ]
Cofnij do potozenia poczatkowego > Tylko chmure punktéw | 1 |
Parametry przemieszczenia Chmure punktéw i konstrukcje .
m Opis
— v Etykiety profil

Menu kontekstowe chmur punktéw umozliwia zaznaczanie, ukrywanie, ustawianie przezroczystoscii usuwanie
kazdej z sekcji w danej chmurze punktow.

Ponadto wyedytowang chmure punktéw mozna zresetowa¢ do punktu poczatkowego. Robigc to mozna
zdecydowac czy chmura ma zostac zresetowana indywidualnie, czy wraz ze stworzong i przylegtg konstrukcjg
stalows.

Przesuwanie lub obracanie chmury mozna wykona¢ za pomocg okna dialogowego, ktére wywotujemy
wybierajgc odpowiednig opcje w menu kontekstowym chmury punkéw (prawy przycisk myszy na chmure ->
Parametry przemieszczenia). Parametry chmury zostajg zapisane wraz z projektem.

Wspoétczynnik skalowania mozna zdefiniowa¢ w ustawieniach programu.
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5. 2D - Rysunek warsztatowy
Zaktadka "2D - Rysunek warsztatowy" odpowiada za przedstawienie, przetwarzanie i edycje poszczegdélnych
profili lub elementéw dodatkowych. Zaktadka ta posiada niezalezny interfejs. Wszystkie profile wyswietlane sg
na "Rysunku Warsztatowym" indywidualnie.
Aby otworzy¢ te zaktadke, nalezy klikng¢ = karte "2D - Rysunek warsztatowy".
Wszystkie zmiany tu wprowadzone sg automatycznie uwzgledniane na modelu 3D.
Dla uproszczenia rysunek warsztatowy bedzie oznaczany ponizej skrotem "RW".

Wywolanie RW:

a) Kiliknij ] ha profilu do edyciji. Profil zostaje zaznaczony i tym samym wybrany.
Dzieki skrotowi klawiszowemu [Ctrl] + =l mozemy zaznaczy¢ wiecej niz jeden profil.

b) Kiliknij na "2D - Rysunek warsztatowy"
Pojawia sie interfejs RW. Dodatkowo zaznaczony profil pojawit sie jako rysunek 2D.

W przypadku kilku profili wyswietlany jest pierwszy zaznaczony profil. Po prawej stronie znajduje
sie jednak lista ze wszystkimi zaznaczonymi wczesniej profilami. Mozna sie miedzy nimi
przetgczad.

Poruszanie si¢ po RW:

Przyblizenie Zoom jest regulowany za pomocg kétka myszy. W wyniku tej funkgji, obszar do
edycji moze "wymkng¢ sie" z naszego widoku.

Domys$linie prezentacja blach jest ustawiona na widok ,od zewnatrz”. Mozna to
jednak fatwo zmieni¢ w ustawieniach programu.

Przesuniecie widoku Porusz myszkg z wcisnietym kétkiem, aby przesungc¢ aktualny widok.

Alternatywnie mozna takze uzy¢ ikon powiekszenia:

@\_ Przerysuj Rysunek jest odswiezany.
okno
@ Zoom okno Uzywajgc prostokgta zaznaczenia mozna za pomocg przekatnej powiekszy¢
2. zaznaczony obszar zachowujgc odpowiednig proporcje.
= Pokaz Widok dostosowuije sie do aktualnego rysunku. Po wybraniu tej opcji rysunek
: wszystko jest widoczny w catosci.

5.1. Wiadomosci ogodine

Kazdy element na rysunku posiada wiasciwosci, ktére mozna edytowac. Edycja jest mozliwa w specjalnych
oknach dialogowych dostosowanych do danego elementu. W ten sposéb mozna indywidualnie dostosowaé
parametry kazdego obiektu. Okno dialogowe elementu jest wyswietlane po kliknieciu linii na rysunku
warsztatowym, ktéra jest czescig sktadowg tego elementu.

Wprowadzajgc wartosci w oknach dialogowych, pamietaj o:

Jednostkach odlegtosci Wszystkie wartosci odlegto$ci wprowadzane sg w [mm].

Orientacji kgtowej Kat = 0 ° odpowiada za ustawienie poziome elementéw, kgt =90 ° za
ustawienie pionowe.

81



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

Rysunek obok pél z wartosciami stuzy do zrozumienia znaczenia podanych symboli. Zaakceptowanie zmian
dokonac¢ nalezy poprzez wcisniecie przycisku [OK] lub [Zastosuj].

Forma okna dialogowego zalezy od wybranego elementu, dzieki czemu mozna szybko zapozna¢ sie z
indywidualnymi cechami konkretnych profili, czy blach. Typowymi komendami uzywanymi w oknach
dialogowych sg:

Opisz Mozliwos¢ dodatkowego oznaczenia pozycji elementu (profil, blacha, sruby).

Wstaw W wiekszosci elementéw mozna wstawiaé otwory. Klikniecie tego polecenia powoduje
pojawienie sie nhowego okna dialogowego dotyczgcego rozmieszczenia i parametrow
otworow/srub.

Usun Usuwa wybrany element lub grupe elementéw. Otwory nie zawsze mogg by¢ jednak
usuniete, jezeli uczestniczg w potgczeniach.

Zastosuj Biezgce wartosci/zmiany sg wprowadzane do obiektu, ale okno dialogowe nie zostaje
zamkniete.

Anuluj Okno dialogowe zamyka sie, zadne zmiany nie zostajg wprowadzone.

OK Biezagce wartosci/zmiany sg wprowadzane do obiektu, a okno dialogowe zostaje

zamkniete. Jezeli do wprowadzenia zmian potrzebne byto wyswietlenie dwdch okien
dialogowych, nalezy dwukrotnie klikng¢ przycisk [OK], aby zaakceptowaé zmiany.

Wiele komend jest powtarzalnych i mozemy je znalez¢ w wiekszosci okien dialogowych. Jest to np.: edycja
zakonczenia profilu. W wiekszosci okien dialogowych poszczegdinych profili wystepujg komendy ,lewe” oraz
Lprawe” dotyczgce wtasdnie zakonczenia preta. Zakonczenia te mozemy w rézny sposob edytowac. Ponadto
istnieje mozliwo$¢ dodawania elementéw dodatkowych w prawie wszystkich elementach nosnych. Aby to
zrobi¢, wybierz zgdany element z listy, a nastepnie nacisnij przycisk [Wstaw] (zdjecia ponizej). Typy elementow
dodatkowych w poszczegdinych profilach sg takze w wiekszosci przypadkéw powtarzalne. Mozna tu wstawi¢
dodatkowe blachy lub otworowanie elementow.

Zakonczenie preta Zwiniete pole wyboru elementow dodatkowych dla
e prawe elementu nosnego HEB. Aby rozwing¢, kliknij czamag
strzatke obok przycisku [Wstaw].

Elementy dodatkowe

Blacha doczoltowallig Wistaw

Zakoriczenie preta Rozwiniete pole wyboru elementéw dodatkowych.

Jaie

lewe prawe Jezeli liczba elementdéw nie miesci sie w obszarze, po
prawej stronie pojawi sie pasek przewijania stuzgcy do
Elementy dodatkowe przewijania listy.
]Blacha doczotowa _:] Wstaw l
Zebio pionowe A Wyboru dokonuje sig, klikajgc na dang pozycje lewym
Flacha doczotowa przyciskiem myszy ().

Blacha podstawy
Otworowanie srodni

| Otworowanie pokki M
Przyktadka
Blacha weztowa
Blacha ad

Otwory mogg zosta¢ umieszczone w pétkach gérnych, pétkach doln{%h, srodnikach oraz innych blachach. Aby
otworzy¢ okno dialogowe otworowania zazwyczaj nalezy klikng¢ k| polecenie [Wstaw otworowanie]. Po
dokonanych zmianach nastepuje powrét do wczesniejszego okna dialogowego blachy.
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5.2. Wiasciwosci elementéw gtéwnych

5.2.1. Dwuteowniki

Profil bedzie okreslany ponizej jako element gtéwny w celu rozréznienia go od elementéw dodatkowych tj.
blach, skoséw, srub itp. Jezeli klikniesz [ na linie elementu gtéwnego, pojawi sie okno dialogowe zalezne od
danego typu profilu. Moga to by¢ profile I, L, rury okragte, rury kwadratowe, blachy ptaskie, petne profile okragte
lub zimnogiete oraz walcowane na gorgco profile C i Z. W zaleznosci od typu profilu, okna dialogowe wygladaja
nieco inaczej. Z okna dialogowego profilu mozna przejs¢ do innych okien dialogowych stuzgcych do dalszej
edycji elementu np.: jego zakonczenia. Ponadto mozna rowniez wstawia¢ rozne elementy dodatkowe. Terminy
Jewe” i prawe” wynikajg z kierunku profilu na modelu 3D (lewe oznacza poczatek profilu). Jednakze rysunek
warsztatowy ustawiony jest niezalezenie od kierunku profilu. Na rysunku warsztatowym strona lewa zawsze
oznacza poczatek preta.

Informacje w sekgji "Profil" oraz "Wymiary" sg podane wytgcznie informacyjnie i nie sg edytowalne. Przefgczniki
"lewe" lub "prawe" wybierajg zakonczenie elementu do dalszej edycji. Jezeli chcemy dokona¢ zmian ogdinych
dotyczgcych diugosci lub pozycji elementu gtéwnego, musimy to zrobi¢ na zakfadce 3D.

Wiasciwosci profilu X
Profil ~Wymiary
Profi h
b
Dt. syst. 4000 [mm] s Szczegotowe informacje o wybranym profilu.
Dhug. I4IZID[I 0 [mm] t
GK-Ods.: |D [ram] r

Zakohiczenie preta

oo, I prawe I Edycja zakonczen profilu.

Elementy dodatkowe

il v] Wstaw Wstawianie elementéw dodatkowych.

Anuluj Opisz Zatwierdzanie zmian oraz opisywanie profilu.

Na nastepnej stronie przedstawione zostalo okno dialogowe zakonczenia profilu, ktére pojawia sie po wybraniu
opdji Jlewe” lub ,prawe”.
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Zakoniczenie preta X
Podcigcie
X_WyC X_WyC
®_IAYC ]U hr o ﬁ—
- poziomo piohowo § 3 I—I
y_wyc Z_W}IC U 3 ﬁ L,
bpéfka ’U h srod. 0 8 ——————— g =-=-=-=-==—_J
@ S
Przekrdj skosu = i !
gdrny “ 1
Dtug. ]U 0 g
Wys. ’U 0
Odciecie Kat zakorczenia
delta_| 300 90.0
90.0
| ok || zZastosui | [ A |

Wycinanie w profilu (pionowe)
W przypadku belki dwuteowej, ten rodzaj wyciecia dotyczy przede wszystkim srodnika profilu.

X_Wyc
Z_wyc

h $rod.

Dlugos¢ wyciecia obliczana od wybranego konca profilu.
Gtebokos¢ wyciecia.

Wysoko$¢ $rodnika liczona od gory, ktéra ma nie ulec wycieciu. Innymi stowy -
pozostata czes¢ profilu nie zdefiniowana w tym polu ulega wycieciu.

Wycinanie w profilu (poziome, w widoku z gory)
W przypadku belki dwuteowej, ten rodzaj wyciecia dotyczy przede wszystkim potek profilu.

X_WycC
y_wyc
b pétka

Przekroj skosu

Dtug.

Wys.

Dtugo$¢ wyciecia obliczana od wybranego korica profilu.
Glebokosé wyciecia.

Szerokosc¢ potki, ktéra ma nie ulec wycieciu. Innymi stowy -  pozostata czes¢ profilu
nie zdefiniowana w tym polu ulega wycieciu.

Dlugos¢ skosu zdefiniowany na dole lub goérze profilu.

Wysoko$¢ skosu. Wartosci dodatnie oznaczajg  powigkszenie  przekroju
poprzecznego profilu, warto$ci ujemne pomniejszenie.
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Ponizsza grafika ukazuje znaczenie wymiaréw. Wiedza o umiejscowieniu wymiaréw skosu przyda sie przede
wszystkim przy profilach z pochytym zakonczeniem (zdjecie nr 2 ponizej). Zielona linia stuzy tylko do orientagji
i 0znacza potozenie zewnetrznej krawedzi elementu, od ktérej liczona jest dtugosc¢ skosu.

Dtugosé

—

Wysokos¢

:

Dtugos¢

Wysokos¢

b

Odciecie
delta_| Zmiana dtugosci elementu.

[+] Skracanie
[-] Wydtuzanie
Kat zakonczenia
pionowo Kat ciecia na widoku bocznym, domysinie ustawiony na 90°.

poziomo Kat ciecia na widoku z géry, domys$inie ustawiony na 90°.

Wiasciwosci profilu ) o )
Za pomocg listy wyboru, do dwuteownikéw mozna

- Profil -~ Wymiary - dotgczy¢ nastepujgce elementy dodatkowe:

Profil HEA340 h - zebro pionowe,

—— - blacha doczotowa,
b 300.0
- blacha podstawy,
Dk syst. [7535  [mm] s |95 - otworowanie $rodnika,
Dbugosé 77633 [mm] t 5 - otworowanie potki,
; ~ - przyktadka,

GK-Ods.: |1_| [mim] r - blacha wezlowa,
- - przyktadka blachy doczotowe;j,
- Zakonczenie preta - blacha,

- teownik z blach,

Elementy dodatkowe - - katownik,
- skos,
l - zj [ st l - potokragte mocowanie,
{Zebro pionowe 2 - - zaokraglona blacha weztowa.

Blacha doczotowa

Blacha podstawy .

OK Otworowanie $rodni :J
Otworowanie potki
Przyktadka
Blacha weztowa

Przyktadka bl. czot v
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Wiasciwosci U-profilu X
-~ Profil - Wymiary -
Profil 50 h ]5|:|,|:|
b [0
D¥. syst. ISIIIIII [rm] 3 5.0
Dug. 50000  [ram] t |70
GK-Ods. 7.0

[0 [mm) r

—Zakohczenia preta

lewe |

- Elementy dodatkowe

| 2

-|Zebro piohowe AL

Blacha doczotowa

Blacha podstawy

I: Dtworowanie srodni
Otworowanie patki

Przyktadka

Za pomocg listy wyboru, do profili ,U” mozna dotgczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- zebro pionowe,

- blacha doczotowa,

- blacha podstawy,

- otworowanie $rodnika,
- otworowanie pofki,

- przyktadka,

- blacha weztowa,

- zaokraglona blacha weztowa,
- blacha,

- teownik,

- teownik z blach,

- katownik,

- pétokrggte mocowanie.

Blacha weztowa

Blacha v

5.2.3. Rury okragte

Za pomocag listy wyboru, do rur okragtych mozna dotaczy¢ nastepujgce elementy dodatkowe:

Wiasciwosci rury [0] X

= Profil

—Womiary ——

R ]101.8

Profil Fol01.6%4.5

[E.IJIIIEI [ram]
lEi 0000 [ram]
[0 [mm]

D¥. syst.
Dhugosé
GK-Ods.

- Zakorczenie preta-

I lewe l | prawe I

i~ Elementy dodatkowe

l =l

Blacha doczotowa
Blacha podstawy
Teownik doczotowo
‘ Blacha stezenia

| Wstaw I

Zebro po obwodzie
Blacha

huluj | |

- blacha doczotowa,
- blacha podstawy,

- teownik doczotowo,
- blacha stezenia,

- zebro po obwodzie,
- blacha,

- blacha okragta.

Blacha okragta
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5.2.4. Katowniki — profile ,,L”

Katownik

Prafil
L2003

D, gugternowa  |ROO0 [rrn]

Dhugoéc 5000.0 [mm]
GK-Ods. i [rmm]

Zakofczenie preta

lewe

Elementy dodatkowe

| -]

Obworowanie srodniks

Ohwarawanie pobki

Blacha doczotowa | | | Opisz
Blacha wezbowa

Zaokraglona bl wezkg
Zebro pionowe
Przuktadka

plrawe

5.2.5. Rury kwadratowe / prostokatne

Rura prostokatna - wiasciwosci

- Profil 1 Wymiary -

h |E.11|:|
b |511|:|

Profil OR502.9

DF. syst. [5000 [mm) t [25
Dhugose [S000.0  [mm]
GK-Ods. I 0 [mm]

- Zakonczenia preta

lewe |

- Elementy dodatkowe

| 2

Blacha doczotowa A

Przyktadka

Blacha weztowa

Blacha 4’
|: Teownik doczokow Lpss2

Blacha stezenia

Blacha podstawy
Otworowanie lewe v

Podrecznik i instrukcja obstugi

Za pomocg listy wyboru, do profili ,L” mozna dotgczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- otworowanie srodnika,
- otworowanie poiki,

- blacha doczotowa,

- blacha weztowa,

- zaokraglona blacha weztowa,
- zebro pionowe,

- przyktadka.

Za pomocg listy wyboru, do rur kwadratowych lub
prostokgtnych mozna dotgczy¢ nastepujgce elementy
dodatkowe:

- blacha doczotowa,

- przyktadka,

- blacha weztowa,

- blacha,

- teownik doczotowo,
- blacha stezenia,

- blacha podstawy,

- otworowanie lewe,

- otworowanie prawe,
- otworowanie gorne,
- zaokraglona blacha weztowa.

87



Virtual Steel 13

5.2.6. Plaskowniki - blachy

Podrecznik i instrukcja obstugi

X | Zapomoca listy wyboru,

Zakohczenie preta
-~ Elementy dodatkowe

Blacha - profil
do ptaskownikéw mozna
- Profil | - Fazowanie - o o dotaczy¢ nastepujgce
<5
S il edinbe elementy dodatkowe:
Dhug. Szer. Dhug. Szer.

icsstemona 1O (0wl lewa ) 4 T - blacha doczotowa

Dhugoé¢  [10000 ] pawa [0 [0 o o - uktad otworéw,

GK-Ods. [0 [mm] - katownik.

Katownik
| oK I I Zastosuj l ]

lewe prawe
docksi b IU 'U 1 lIBIai::ha doczol'owall IM]
Kat [90.0 s0.0 Ukkad otwordw
Kt t [a00 s0.0

Anuluj || Opisz |

Ptaskownik moze by¢ edytowany bezposrednio w powyzszym menu, bez osobnych okien dialogowych. Mozna
go szybko skroci¢/wydtuzy¢ lub ustawi¢ odpowiedni kat ciecia. Ponadto, ptaskownik moze takze zostaé
sfazowany (dociety ukosnie), dzieki czemu mamy petng dowolno$¢ w modelowaniu — za pomocg tej funkgc;ji

mozemy nawet tworzy¢ blachy tréjkgtne.

5.2.7. Prety okragte

Wiasciwosci rury X
- Profil — \Wmiary -
Profil l Rd 8 R [30
t ||:|_|Z|
DF. syst. |1 0oo [mmn]
Dhugosc I 1000.0  [mm]
GK-Ods. [0 [rmn]

~Zakohczenie preta-

lewe

i~ Elementy dodatkowe

I =]

Blacha stezenia
Sruba rzymska
MNakretka

Lok | |

prawe

| Wstaw I

88

Za pomoca listy wyboru, do pretéw okragtych
mozna dotgczy¢ nastepujgce elementy dodatkowe:

- blacha stezenia,
- Sruba rzymska,
- nakretka.



Virtual Steel 13

5.2.8. Zimnogiete profile ,,C” oraz ,,.Z2”

Profile te nie posiadajg listy wyboru. Elementy dodatkowe wybiera sie bezposrednio z okna dialogowego

profilu.
Zimnogiety profil C X
= Profil —Wymiary -
Profil |C1 0515 5c h |1 05.0
b 80.0
D}. syst. IdI’JUEI [mm] t |15
Diugosé l4[|[nj_[| [mm] c 295
GK-Ods. |1] [mm]
~WWstaw blachy ~Wstaw otworowanie ——
l Blacha doczotowa | I Otworowanie srod. |
’ Blacha podstawy l [ Otworowanie potki I
| Przyktadka |
| ok || A || opise |
Zimnogiety profil Z X
- Profil —\Wymiary —
Profil |Z1 40-155¢c h 1400
b1 B6.0
D¥. syst. |4DUE ] [rm] b2 59.0
Dtugosc [40000 " [mm] S
GK-Ods. |D [mm] c |220

Wstaw otworowanie |

ok | |

andbi || Opisz |
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Podrecznik i instrukcja obstugi

Do zimnogietych profili ,C” mozna dotgczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- blacha doczotowa,

- blacha podstawy,

- przyktadka,

- otworowanie srodnika,
- otworowanie potki.

Do zimnogietych profili ,Z” mozna dotaczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- otworowanie srodnika.
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5.2.9. Teowniki — profile ,, T”

Profil teowy X
= Profil
Profil | T30 v I Wys. | 30
D¥. syst. GK-Ods. Dhugosé
I3DOEI [mm] IEI [mm] ISDIJEI.D
piohowy poziomy
Kat ID.D IU.U

~ Zakohczenie preta

| lewe | I

I v I | Wstaw

Otworowanie $ro

Otworowanie pok

| Opisz

I oK I | Zastosu) J l Anuluj |
5.2.10. Zetowniki — profile ,,Z2”
Z-Profil X
= Profil
|z30
D¥. syst. |4000 [mm]
Dhugosé |4000.0 [mm]
GK-Ods. IU [mm]

- Dociecie koncowek preta

lewe IU

prawe IU

— Ukkad otwordw

] B

Otworowanie pokki

| Dtworowanie srodnika
Opisz

OK

| | Zastosy | |

Anuluj |

Podrecznik i instrukcja obstugi

Za pomocg listy wyboru, do profili ,T” mozna dotaczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- otworowanie $rodnika,
- otworowanie potki.

Za pomocg listy wyboru, do profili ,Z” mozna dotgczy¢
nastepujgce elementy dodatkowe:

- otworowanie potki,
- otworowanie srodnika.
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5.2.11. Podesty i stopnie schodowe

Krata X Stopien kratowy X
Profil Profil
GTR 500<1000 25 WEMA 702240 800

Diugosé 5000 [mm] Dhugoéé 5000 [mm]
GK-Ods. 0 [mim] GK-Ods. 0 [mm]

M Anuluj Opisz m Anuluj I Dpisz

Podesty kratowe GTR oraz stopnie kratowe WEMA nie posiadajg mozliwosci dotgczania do nich elementéw
dodatkowych. Okna dialogowe stuzg jedynie do wyswietlenia informacji o danych elementach.

5.3. Wiasciwosci elementéw dodatkowych

Elementy dodatkowe i otwory wraz ze Srubami sg zazwyczaj wstawiane do modelu przez zastosowanie makr
pofgczen. Mozna je jednak rowniez dotgczac recznie do profilu, co opisano ponizej. Kazdy element dodatkowy
ma wiasciwosci wyswietlane w odpowiednim oknie dialogowym i mozna je edytowaé za jego posrednictwem.
Nie ma znaczenia czy element dodatkowy zostat klikniety w widoku z goéry, z boku, czy w sekcji, ktora
wyszczegolnia wszystkie blachy na rysunku warsztatowym, poniewaz tak czy inaczej wyswietlg sie te same
okna dialogowe. Okna te r6znig sie tylko wtedy, gdy zamiast w element dodatkowy klikngtes$ na symbol otworu
lub odwrotnie. Oprocz elementéw dodatkowych na rysunku warsztatowym znajdujg sie elementy rysunkowe,
takie jak opisy czy symbole spawania. Mozna je réwniez klikngé myszg, aby wprowadzi¢ zmiany. Jedynymi
nieedytowalnymi elementami na rysunku warsztatowym sg wymiary i tabelka z zestawieniem materiatu.
Ponizsze rozdziaty pokazujg i opisujg rozne okna dialogowe elementéw d odatkowych i otwordw uzywanych w
programie.
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5.3.1. Zebro pionowe

Termin "zebro pionowe" ma charakter historyczny, poniewaz usztywnienia mozna montowac¢ pod dowolnym
katem. Zawsze tgczg sie ze srodnikiem profilu i moga by¢ rowniez przyspawane do gérnej lub dolnej pofki.
Jezeli nie zostaty wstawione za pomocg makra, mozna je takze dodac¢ w oknie dialowym profilu w sekgc;ji
,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Zebro pionowe” i klikniecia I=| na polecenie [Wstaw].
Podczas recznego dodawania, okno dialogowe pojawia sie automatycznie i wyswietla wstepnie ustawione
dane, ktére mozna zaakceptowac lub zmieni¢. Jezeli nie zmienimy zadnych parametréw, na modelu pojawi sie
pionowe zebro o grubosci = dp. W belce dwuteowej pojawig sie dwa symetryczne zebra, w profilu ,U” tylko
jedno. Elementy gtéwne takie jak np.: rury okrggte czy kwadratowe nie pozwalajg na wstawienie zeber.
Srodkiem ciezko$ci zebra jest warto$é wprowadzona w polu ,Pot. -x”.

Zebro - element dodatkowy X
Potozenie Wzgledne
Pot.-x 500 dGK 8.0 Zebro pe}ne Pot -x
73 . 7
obie strony v Kat 0.0 /I /]
“Wymiary zebra Spoiny N | I
Petne zebro v Srodnik i] _‘L? _______ J WP
hp  bp  dp Pétka 0 | TN wezet syst. PP -
80 [ [0 | :
| Opisz | ‘ Usun zebro | | w
l oK ‘ l Zastosu] l ‘ Anuluj l
Rodzaj zebra
Petne zebro Zebra sg dopasowane do profilu. Dla profili dwuteowych powstajg dwa, dla profili ,U”

powstaje tylko jedno Zebro.
Przy tym wyborze, reczny wpis dGK odpowiedzialny za odsuniecie blachy jest
ignorowany, gdyz wartosc ta jest automatycznie dopasowywana do profilu.

Zebro Zebro, ktdrego potozenie jest edytowalne. Odsuniecie blachy za pomocg funkcji dGK
jest mozliwe.
Zebro GP/DP Zebro, ktdre jest przyspawane jedynie do potki gornej lub dolne;.

Parametry zebra

hp, bp. dp Wysoko$é, szerokos$é, grubo$é Zebra.
dGK Odsuniecie zebra od pofki profilu.
Kat Obrét zebra pionowo o dany kat wyrazony w °. Zebro obraca sie przeciwnie do ruchu

wskazéwek zegara.

Spoiny Grubos¢ spoin fgczacych zebro ze srodnikiem oraz pétkami profilu.
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.2. Blacha doczotowa

Blacha doczotowa jest zawsze umieszczana na jednym z koncow profilu. Profil ten jest odpowiednio skracany
0 grubos¢ wstawionej blachy. Jezeli blacha doczotowa nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg
takze dodac w oknie dialogowym profilu w sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomoca wybrania pozycji ,Blacha
doczotowa” i klikniecia [ na polecenie [Wstaw].

Blacha doczotowa - element dodatkowy X
Zakohczenie preta Spoiny 5
v i 5 dp
|lewa ] ‘ Srodnik IU— Pédtka IU— GK hﬁ)—"‘ 7Fr .
Wymiary blachy Odsuniecie wzgledne = \l /]_ |
hp bp dp | | |
[ss  [too 1o | dGK 5.0 = boczng |
Wydtuzenie boczne 0 l__/i A . . i
w [5 [6 bo/2' | bo/2 lewy koniec belki

| Wstaw otworowanie l I

\Wstaw przyktadke I l Usun blache

I oK I l Zastosu l l

Zakonczenie preta

Lewa/prawa

Parametry blachy

dGK

boczne

hp, bp, dp

Wydtuzenie t/b

Spoiny

Blacha doczotowa jest umieszczana odpowiednio na lewym lub prawym korncu
profilu.

Pionowe odsuniecie blachy doczotowej. Wplywa na wartoéci w sekcji
~Wydtuzenie”.

Poziome odsunigcie blachy doczotowe;.
Wysokos¢, szerokosé, grubos¢ blachy doczotowej. Wptywa na wartosci w sekcji

~Wydtuzenie”.

Wydtuzenie blachy doczotowej (,t” odpowiada za wydtuzenie blachy w gore, ,b” za
wydtuzenie blachy w dét). Poniewaz te warto$ci wptywajg na wysokos¢ blachy ,hp”
oraz odsuniecie ,dGK”, sg one réwniez korygowane po wprowadzeniu zmian.

Grubos¢ spoin fgczacych srodnik oraz pofki profilu z blachg doczotows.
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5.3.3. Blacha podstawy

Blacha podstawy dziata podobnie jak blacha doczolowa, z tg réznica, ze lokalny punkt wstawienia blachy
podstawy nie znajduje sie na gémej krawedzi elementu, ale w osi centralnej profilu (dla profili dwuteowych sg
one montowane centralnie).

Jezeli blachy podstawy nie zostaty wstawione za pomocg makra, mozna je takze doda¢ w oknie dialogowym
profilu w sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Blacha podstawy” i kliknigcia kI na
polecenie [Wstaw].

Blacha podstawy - element dodatkowy X
Zakonhczenie preta -~ Wzgledne
lewa l.' dGK 5.0 s I | X-asym
H-asym 0
L o
Wymiary blachy Spoiny < ::‘g
e bp b Srodnik o S =
280 [300 [10 | Pétka 0 =
‘ ' LS 1
| bp L
Wstaw ostroge | Opisz | a 4
\Wstaw uktad otwordw I Usun blache I
oK Zastosuy) I Anuluj I
Zakonczenie preta
Lewa/prawa Blacha podstawy jest umieszczana odpowiednio na lewym lub prawym koncu

Parametry bl

hp, bp, dp

dGK

X-asym

Spoiny

profilu.

achy
Wysokos¢, szerokosé, grubosé blachy podstawy.

Jezeli wartos¢ dGK jest rowna 0, blacha podstawy jest symetryczna. Wprowadzenie
innej wartosci powoduje przesuniecie po kierunku wysokosci blachy (hp).

Woprowadzenie jakiejkolwiek wartosci w tym polu powoduje przesuniecie po
kierunku szerokosci blachy (bp).

Grubos$¢ spoin tgczacych srodnik oraz potki profilu z blachg podstawy.
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5.3.4. Ostroga

Ostrogi sg czesto spawane do blach podstawy stupdéw, aby skierowac sity $cinajgce ze stupdw na beton.

W zwigzku z tym, Ze ostrogi sg zatem potgczone z blachami podstawy, w oknie dialogowym blachy podstawy

znajduje sie przycisk, ktéry przenosi nas do okna dialogowego ostrogi i tym samym pozwala na wstawienie jej
na modelu.

Ostroga - element dodatkowy X

-Profil - 1 Wazgledne

1200 .LI dGK |E|. 0

Dhugosé I 200 boczne | 0.0
Kat [0.0 < g
Potozenie 3

|Iewa .ll — Spoiny " o : R
Sodnk [0 k|
Pétka [

Opisz —
Jsun profil
0K Zastosuj Anuluj
Potozenie ostrogi
Lewa/prawa Ostroga jest umieszczana odpowiednio na lewym lub prawym koncu profilu. Jest

ona dotgczona do blachy podstawy.

Parametry ostrogi

Profil Wybar typu profilu.

Diugosé Dtugos¢ ostrogi.

dGK Przesuniecie ostrogi goéra-dot (poki co funkcja nieaktywna).

boczne Przesuniecie boczne ostrogi (poki co funkcja nieaktywna).

Kat Obrét ostrogi - kat moze wynosi¢ tylko -90°, 90° lub 0°. Profil obraca sie wokét

swojej osi centralne;j.

Spoiny Grubos$¢ spoin tgczacych srodnik oraz pétki ostrogi z blachg podstawy.
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5.3.5. Symetryczny uktad otworéw - kotwy

Symetryczny uktad otworéw mozna wstawic¢ klikajac M ha polecenie [Wstaw uklad otworéw] w oknie
dialogowym blachy podstawy.

Symetryczny uktad otworéw X
Pot.-x |El Kat |U.U
Sruby

2 M6 ~| |45 ~]

— Ukkad otwordw -
w1 IBD wy-1
Wi-2 IU wy-2

wy-3

wy-4

Luz otworu |2 w5
Dt. zaciskowa |0 wy-B

Odsunigcie [mm]

Wy 0.0 wy IU.U

11T

wezet systemowy

l Dpisz H Usun otworowanie ]

I 0K ||Zastosui H Anulu) | l W, dodatkowe

Rodzaj i liczba srub

Sruby Wybor rodzaju, liczby oraz klasy srub.

Parametry srub

wx-1, wx-2 Odlegtosci pomiedzy srubami w kierunku "X”. "wx-1" = 0 powoduje nieparzystg
liczbe rzeddw srub (jeden lub trzy rzedy).

wy-1 - wy-6 Odlegtosci pomiedzy Srubami w kierunku "Y”.

WX, WY Mimosrody odsuniecia grupy srub odpowiednio po kierunku "X” oraz "Y”.
Luz otworu Definicja luzu otworowania.

Dt. zaciskowa Definicja dlugosci zaciskowej srub.

Wi. dodatkowe Mozliwos¢ definicji otworéw podiuznych/fasolek.
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5.3.6. Otworowanie srodnika

Jezeli otwory/$ruby na $rodniku nie zostaty wstawione za pomocg makra, mozna je takze doda¢ w oknie
dialogowym profilu w sekgcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Otworowanie srodnika” i
klikniecia 2| na polecenie [Wstaw]. Srodek ciezkosci grupy otwordw jest definiowany w polu "Pot. -x". W
sekgji "Sruby" mozna okresli¢ liczbe, rodzaj, klase oraz typ $rub. Liczba sztuk jest powigzana z wartoéciami
wpisanymi w sekcji "Uktad otworédw". Srednica otworu na modelu jest sumg $rednicy $ruby oraz luzu
otworowego. Na dtugosci profilu mozna wstawi¢ maksymalnie 4 sruby za pomocag wartosci ,w1” oraz ,w2”.
Uzupetniajgc pola od ,e1” do ,e5” mozna zdefiniowa¢ maksymalnie 6 pionowych rzedow srub. W zwigzku z tym
maksymalnie w jednej grupie mozliwe do wykonania sg 4*6 = 24 otwory. Wartosc¢ ,e0” odpowiada za odsunieciu
pierwszego rzedu srub od krawedzi gornej profilu.

Uktad otworéw X
Pob.-x {500 Kat -90.0
Sruby ——W‘I,,ﬁlé
: i W4 o
2 M ][4 ~] lewy koniec belki ; o |
A ]
Sruba montaz v ; !
I ruba montazowa _| | 4 =l f E__ |
P ) —r~ N
- Uktad otwordw | T 1] ; M @ |
2w SL_Sgar spar agar spar apes Yepeoloysobopionyes @
wi |gg e0 |0 el |0 N T R ) m_\_g |
w20 e | \Wwezetsyst. —¢—pie—p— Q[
g S5 e ~ |
] : I
Luz atworu |1 |0g6|nie LI | : i
D¥. zaciskowa IU ! Pot.-x !
| Opisz || Usun otworowanie |
I oK ” Zastosuy) " Anulu | I Wt dodatkowe |
Rodzaj i liczba srub
Sruby Wybor rodzaju, liczby, klasy oraz typu srub.
Parametry srub
Pot -x Odlegtos¢ srodka ciezkosci grupy otwordw od poczagtku profilu.
Kat Obrét grupy srub wzgledem ich srodka ciezkosci.
wl, w2 Odlegtosci pomiedzy kolumnami $rub.
el Odlegtos¢ pierwszego rzedu srub od gornej krawedzi profilu.
el-e5 Odlegtosci pomiedzy rzedami srub.
Luz otworu Mozliwos¢ recznego ustawienia luzu otworu.
Dtugo$c¢ zaciskowa Regulowana dtugo$¢ mocujgca sruby, czyli odlegtos¢ pomiedzy tbem sruby, a

nakretkg. W przypadku recznie wprowadzanych grup otworéw dlugosc
zaciskowa wynosi 0 — w tej sytuacji na zestawieniu materiatu sruby te nie bedg
widoczne. Aby sruby byty widoczne na zestawieniu materiatu, w tym polu nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ wiekszg niz 0.

Uktad otwordw Z rozwijanej listy mozna wybrac¢ trzy pozycje odpowiedzialne za umiejscowienie
Srub. Po wyborze ,lewa” lub ,prawa” wyswietlana jest tylko dana potowa gruby
Srub.

Wi. dodatkowe Mozliwos¢ definicji otworéw podituznych/fasolek.
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5.3.7. Otworowanie potki

Jezeli otwory/sruby na potkach nie zostaly wstawione za pomocg makra, mozna je takze dodaé w oknie
dialogowym profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Otworowanie potki” i
inkniecia@ na polecenie [Wstaw]. Otwory mozna umiejscowi¢ na gérnej lub dolnej poétce profilu. Nawet w
przypadku profili skrzynkowych (rur kwadratowych) otwory na gérnej i dolnej sciance rury definiujemy jako
~-Otworowanie pétek”. Otwory boczne rur definiujemy natomiast jako ,Otworowanie $rodnika”. Wiekszosc¢
pozostatych funkcji w tym oknie dialogowym jest identyczna jak funkcje opisane w podrozdziale 5.3.6
dotyczgcym otworowania srodnika elementu. Jedyng zmiang tutaj jest mozliwos¢ dodania blachy wzmocnienia,
ktora opisana zostata w nastepnym podrozdziale.

Na umiejscowienie poszczegdlnych srub mozna takze wptywaé za pomoca rozwijanej listy znajdujgcej sie obok
pola "Luz otworu”. Znajdujg sie na niegj trzy pozycje do wyboru. Po wybraniu pozycji ,lewa” lub ,prawa”, widoczna
staje sie tylko potowa danej grupy srub. Opcja ta przydaje sie przy umiejscowieniu $rub na blasze doczotowej
profili monosymetrcznych, takich jak profil "U”. Uktad $rub mozna w ten sposéb szybko dostosowaé do profilu.
Wartos¢ "w1” staje sie wtedy odlegtoscig kolumny $rub od bocznej krawedzi profilu.

ogodlnie wg ponizszego szkicu
lewa widoczna ,dolna” potowa otworéw
prawa widoczna ,gérna” potowa otworow
Uktad otwordw pétki X
Pok.-x Potozenie Kat
500 3 § v 0.0
IS : |Pétkagéma v| | | Pot.-x €0 e1| [/e% le5
by /I AT
[2 Mie v [45 <] e2 ed » o |
]
|$ruba monhtazowa _:J I I - |
1 v W O A WY |
Ukl'aT otwordw I I | w1 w2 I Akt kqt |
w2 |80 el |0 el |0 = —z—:—:—::—:lz—:—:l’.é—'f:—:_—zz—::—_—:—:——
wi [0 e2 [0 e3 [0 LEE s e o 1
a0 50 | S — Db ipab |
I
I

Luz otworu |2 Iogélnie _'J |
Dt. zaciskowa |0 | \Weze* Syst.

‘ Opisz ” Usun otworowanie ‘

I oK ” Zastosu H Anuluj ‘ | W, dodatkowe
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5.3.8. Blachawzmocnienia

W przypadku wstawiania otwordw potek mozna zastosowac dodatkowe blachy wzmacniajgce. Dla profili
dwuteowych, blachy te sg umieszczane od wewnatrz po prawej i lewej stronie srodnika. Blachy te sg w petni
edytowalne za pomocg ponizszego okna dialogowego. Dtugosci zaciskowe $srub muszg by¢ recznie zmienione
i dopasowane do grubosci blachy.

Wzmocnienie potki X
Potozenie potki  Spoiny

IF'éI'ka goma Ll obwodowa IU

|0bie strony Ll

Womiary blachy ~ Ddsuniecie wzaledne

hp  bp dp dGK [320
|B4 s 10 d-boczne ID

Opisz | Jsun blache |

m Zastosu I Anuluj I

Potozenie blachy
wzmocnienia

Pdtka gérna/dolna Mozliwo$é umiejscowienia blach wzmocnienia po wewnetrznej stronie potki gome;
lub dolnej profilu.

Strona Dla profili dwuteowych mozliwe jest umiejscowienie blachy z obu stron $rodnika lub
tylko z lewej albo z prawej strony. Dlugosci zaciskowe srub nie dostosowujg sie
automatycznie do potozenia i wymiarow blachy.

Parametry blachy
wzmocnienia

hp, bp, dp Wysokos$¢, szerokosé, grubos¢ blachy wzmocnienia.
dGK Przesuniecie blachy wzdtuz potki.

d-boczne Przesuniecie blachy prostopadle do pétki.

Spoiny Mozliwos¢ ustawienia grubosci spoiny obwodowe;j.
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5.3.9. Przykitadka

Podrecznik i instrukcja obstugi

Jezeli przyktadka nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze dodac¢ w oknie dialogowym profilu
w sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Przyktadka” i klikniecia & ha polecenie [Wstaw].
Przykfadki sg przymocowane jedng strong do Srodnika lub potki profilu i mozna je dowolnie obracaé,
wprowadzajgc odpowiednig wartos¢ kata. Jezeli przytgczymy przyktadke do srodnika profilu, zachowuje sie
ona analogicznie jak zebro pionowe. Jedyna réznica jest taka, Ze do zebra nie mozemy dotgczy¢ otwordw, a
do przykfadki jak najbardzie;.

Blacha przykfadki - element dodatkowy

Potozenie ‘Wymiary blachy
Pok.-x 500 hp bp dp hp i F 9
obrét = 90° p _‘_H
Pétkagima (0 [# [0 . Lk &
i . ‘;J: ve yve L cionowe) dimio(,e\.m;,?mm) %MW | bp
pionowe 0.0 Srodnik 0 2 ] wezel syst_ ,‘lr 0 | — I,—' | e | |
lewo/prawo (0.0 . _M_ o J L J o _| - _l/___y__ ] |
(pionowe)
Obrét 7]; Pot -x | | 7|_ Pot.x onon). |
Kat 30.0 Ukad wkretéw =ty i ! b= : |
- | I lewy koniec|belki l | lewy koniec |belki
oo | [ ke ] S el

Ukkad otwordw | | Usur blache ‘

' oK || Zastosuj | | Anuluj

|

Potozenie przykitadki

Potka
goérna/dolna

Lewa/prawa
strona $rodnika

Parametry przyktadki
Pot. -x

hp, bp, dp

Kat

Spoiny

Odsuniecie
pionowe

lewo/prawo

Umiejscowienie przyktadki na gérnej lub dolnej pdice profilu.

Umiejscowienie przykfadki na lewej lub prawej stronie srodnika profilu. Orientacja
utozenia zalezy od kierunku definicji profilu (miejsca punktu poczgtkowego oraz
koncowego).

Odlegtos¢ osi przykfadki od poczatku profilu.

Wysokos¢, szerokos¢, grubosé przykiadki.

Kat pod jakim ustawiona jest przyktadka wzgledem powierzchni, na kidrej jest
ustawiona. Przy 0° ustawiona jest wzdtuz do osi centralnej profilu, przy 90° jest do

niej prostopadta.

Grubos¢ spoiny tgczacej przyktadke z powierzchnig profilu.

Odsuniecie przyktadki w kierunku jej wysokosci (hp).

Odsuniecie przyktadki w kierunku jej grubosci (dp).
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5.3.10. Otworowanie przyktadki

Wiekszos¢ funkcji jest tu analogiczna do funkcji znajdujgcych sie w podstawowym oknie dialogowym
otworowania profilu opisanym w podrozdziale 5.3.6. Ponizsze okno dialogowe jednak nieco sie rézni od
omowionego wczesniej okna, dlatego znalazio sie tu w oddzielnym podrozdziale.

w2 fCI— e2 |40 e3 IU hp |
Luz otworu 2 | obrét = 0° obrot = 90°
D}. zaciskowa |20
0K I | Zastosuj l | Anuluj |

I Wi

Otworowanie przykiadki X
Pobx [500  Kat [900 Pétkagéma v |
Sruby
13 Mg ~| |48 ~] i e5 e3 eled e0 el es
[$ruba montazowa ~ | Odsunigcie lokalne g: . e4 e2 € i e
- & A= a
P T Y Lo ] S | { f

Parametry otworowania

przyktadki

Sruby Wybér rodzaju, liczby, klasy oraz typu srub. Liczba $rub wynika z wartosci w sekgc;ji
,<Uktad otwordw”. Jako typ $rub mozna takze wybra¢ sruby Hollo.

wl, w2 Odlegtos¢ srub od miejsca potgczenia przykiadki z profilem. Dla przyktadek, grupy
otworéw zawsze wstawiane sg asymetrycznie.

e0 Odlegtos¢ pierwszego rzedu $rub od dolnej krawedzi przykfadki.

el-e5 Odlegtosci pomiedzy rzedami Srub.

Kat Mozliwos¢ ustawienia grupy $rub pod kgtem. Jest on automatycznie dostosowany
do przykfadki i raczej nie powinien by¢ zmieniany.

dGK Jest to wartos¢ dodawana do wartosci ,e0”.

w-Ods Jest to wartos¢ dodawana do wartosci ,w1”.

Wt dodatkowe Mozliwos¢ definicji otwordw podtuznych/fasolek.
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5.3.11. Uktad gwozdzi

Uktad gwozdzi moze by¢ generowany poprzez klikniecie ] ha polecenie "Uktad wkretdéw” w oknie dialogowym
przyktadki. Gwozdzie moga by¢ wstawione jedynie na przykfadce. Mozna je dodac¢ tylko, jesli nie zostaty
wstawione zwykte otwory Srubowe.

Funkcje dotyczgce gwozdzi sg analogiczne do funkgji otworow

Uktad gwozdzi X Srubowych.
Pok.-x |5UD Kat |90.0
Gwozdz
3 [s5x40 | [ON ]
» -Uktad gwozdzi

wi Igg el Fll]_ el ‘40

w2 [0 e2 [0 e3 E
ed IIJ_ eS |0
Opisz l Usur uktad gwoz’dzil
OK I Zastosu| I Anuluj ‘
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5.3.12. Blacha wezlowa

Podrecznik i instrukcja obstugi

Jezeli blacha weztowa nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze dodac¢ w oknie dialogowym

profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Blacha weztowa” i klikniecia =l na
polecenie [Wstaw]. Podobnie jak przyktadki, blachy weziowe spoczywajg na elemencie gtownym w taki
sposob, ze spawa sie tylko ich jedng krawedZz do $rodnika lub pétki profilu. W przeciwienstwie do przyktadek,
tutaj nie mozna jednak zmieni¢ kata blachy — jest ona ustawiona wzdtuz osi centralnej profilu. Zaletg blach

weztowych jest mozliwos¢ fazowania, czyli ukosnego $cinania ich krawedzi.

Blacha weztowa - element dodatkowy

Ddsuniecie “Wymiary blachy
hp bp dp N ) )
e Widok z gé
Pot.-+ [500 I [too [0~ R & L
, Potx —f———————8
Utozenie Fazowanie krawedzi | 2 |
el e2 e3 ed |, |, | I i
[Pétkagema «| |xfo Jo [o o | 7 i A 4 | N
e g p e F g op B hp | £ SRS S——
|wosi preta L] ¥ ]0 IU Iﬁ ]0 Ti I ST === = ====
“\_punkt pocz. I |3 === — ]
delta_PktSys 0.0 Obszar sub | t i I |
> : i ;
Kat 0.0 dektacsisub [0 | lewy koniec belki | Ve Ve
lewo/prawo ¥ |0 |-Obszar $ub 0 | 7H¢X | (denj_PktSys)
Kat osi srub 90.0
jg el e3
Spoiny = = _I_ el KN
Grubosé 0 e2 e4
fazowanie
1 Wstaw ukkad otwordw ’ l Usur blache |

I 0K | ‘ Zastosuj ]

| Anuluj |

Potozenie blachy
wezlowej

Potka goérna/dolna

Lewa/prawa strona
srodnika

w osi preta/
na krawedzi potki

Parametry
blachy wezlowej

Pot. -x

hp, bp, dp
el-e4

LX" oraz ,y’

delta_PktSys

Umiejscowienie blachy weztowej na gérnej lub dolnej potce profilu.

Umiejscowienie blachy weztowej po lewej lub prawej stronie srodnika profilu.
Wysokos$¢ blachy ,hp” definiowana jest wzdtuz osi centralnej profilu, szerokos¢
,op” jest do niej prostopadta. O$ blachy weztowej domysinie pokrywa sie z osig
profilu.

Mozliwosc¢ ustawienia blachy w osi lub przy krawedzi profilu.

Odlegtos¢ srodka ciezkosci blachy weztowej od poczatku profilu.

Wysokos¢, szerokosé, grubos¢ blachy weztowe).

Po wprowadzeniu wartosci w tych polach, narozniki ulegajg sfazowaniu (Scieciu).
Aby uzyska¢ Sciety naroznik, nalezy podac¢ wartos¢ zaréwno ,x”, jak i ,y". Na
rysunku warsztatowym na rzucie z boku symbole odpowiadajg nastepujagcym

naroznikom (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara):

el =lewy gérny; e2 =lewydolny; e3=prawy dolny; e4 = prawy gorny

Przesuniecie blachy weztowej w przdd lub w tyt wzdiuz osi centralnej profilu.
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Kat Automatycznie wynosi 90°. Nie mozna go edytowac.

Lewo/prawo V Przesuniecie blachy weztowej na boki wzgledem ptaszczyzny, do ktorej jest
przyspawana.

Spoiny Grubos¢ spoiny tgczacej blache weztowag z powierzchnig profilu.

Dos¢ powszechnym przypadkiem jest ukosowanie krawedzi blachy weztowej tak, aby skosy byly zgodne z osig
grupy srub. Przyktadowo potgczenie takie wykonywane jest czesto, gdy chcemy potgczy¢ stezenie pretowe z
innym elementem gtdwnym. Stosuje sie wtedy zazwyczaj sruby pod kgtem. Dostosowac takg blache do srub
mozemy w bardzo tatwy i szybki sposdb za pomocg sekgji "Obszar srub”. Po wpisaniu odpowiednich wartosci,
wymiary blachy automatycznie ulegajg zmianie, dzigki czemu nie trzeba dodatkowo recznie zmienia¢ wartosci
wysokosci i szerokosci blachy weztowej. Kat osi $rub definiujemy wzgledem punktu "X” zaznaczonego na
ponizszym zdjeciu.

Pot. -x

Punkt poczatkowy

"4 :

‘\_L_ Oe} Kat osi $rub :
|
|
|

1
|

X |
|
]
Lewe zakonczenie belki !
delta osi $rub Odlegtos¢ osi srub od réwnolegtej krawedzi blachy weztowej.
| — Obszar srub Diugos¢ rownolegtej do osi $rub krawedzi blachy weztowe;j.
Kat osi $rub Definicja kata osi srub wzgledem punkt "X”, ktory lezy na przecieciu osi $rub i osi

elementu gtéwnego.

W oknie dialogowym blachy weztowej znajduje sie funkcja "Wstaw uktad otworow", za pomoca ktérej mozemy
otworowac blache. Jezeli wczesniej zdefiniowaliSmy ukosowanie i potozenie blachy weztowej za pomocg sekg;ji
"Obszar srub”, Sruby te zostang do niej automatycznie dopasowane i wprowadzone. Mogg by¢ one generowane
tylko w jednym rzedzie.
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.13. Otworowanie blachy weztowej

Kliknij k=l na polecenie "Wstaw uktad otworow" w oknie dialogowym blachy weztowe;j.

Sruby-

i~ Polozenie -

Pot.+ [500 Kt [1800

Uktad otworow blachy weztowej

Uktad otwordw-

A 44 4
g0 €2 e4

Dt. zaciskowa IQU

Luz otworu

,,2 |

Opisz

Jsur otworowanie

|Pétka géma ] w1 o|
T G
i s ~| a5 ~| + _
| PE e
wl fo 0 {40 e1 [0 | i . I N
:j }g :2 IE | Matuqm)
w-Ods "U— ’Il Pot -x |
| |

oK

Zastosy

Anuluj Wt dodatkowe

Parametry otworowania
blachy weztowej

wl

el

el-e5

w-Ods

Dt. zaciskowa

Luz otworu

Wi, dodatkowe

Przesuniecie osi srub w kierunku rownolegtej krawedzi blachy weztowe;.

Odlegtos¢ pierwszej sruby od gornej krawedzi pdtki elementu giéwnego.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi Srubami.
Boczne odsuniecie $rub. Warto$¢ dodawana do wartosci "w1”.
Definicja diugosci zaciskowej Srub.

Definicja luzu otworowania.

Mozliwos¢ definicji otworow podiuznych/fasolek.
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5.3.14. Przyktadka blachy doczotowej

Jezeli przykladka blachy doczotowej nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze doda¢ w oknie
dialogowym profilu w sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Przyktadka blachy czotowej”
i klikniecia =l na polecenie [Wstaw]. Przykiadki blachy doczotowej sg dotgczane do blachy doczotowe;.
Dzieki temu mozna np.: utworzy¢ potaczenie stupka barierki przemystowej ze srodnikiem belki policzkowej.

Przyktadka blachy doczotowej X
Wymiary blachy Spoiny
hp bp dp Blachy doczotowe) ]U hp
|20 |240 |10 =
o
Przesuniecie i kat I / Q# d@.
<)
Poprzeczne 'U Kat 0.0 1&)(‘
Nadtugosci  |n \@
Vi L
Typ przyciecia Szerokosé podstawy
* standardowe lewa IU Wstaw otworowanie
" zaokraglone prawa IU Opisz
I 0K I l Zastosu “ Anuluj I l Usun blache

Parametry przyktadki

hp, bp, dp Wysoko$¢, szerokosé, grubos¢ blachy.
Kat Kat obrotu przyktadki wzgledem ptaszczyzny poziome;.
Spoiny Grubos¢ spoiny tgczacej przykiadke z blachg doczotowa.

Przesuniecie
Poprzeczne Przesuniecie po kierunku wysokosci blachy doczotowej (hp).

Na dtugosci Przesuniecie po kierunku szerokosci blachy doczotowej (bp).

Typ przyciecia

Standardowe Domyslna blacha o przekroju prostokgtnym.

Zaokrgglone Blacha zostaje zaokraglona na krawedzi, ktéra nie tgczy sie z blachg doczotowa.
Szerokos¢ Opcja aktywna tylko, jezeli typ przyciecia przyktadki zostat zdefiniowany jako
podstawy ,Zaokraglone”.

lewa Wydtuzenie krawedzi stykajgcej sie z blachg doczotowg w lewa strone.

prawa Wydtuzenie krawedzi stykajgcej sie z blachg doczofowg w prawg strone.

Wi. dodatkowe Mozliwos¢ definicji otwordéw podtuznych/fasolek.
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5.3.15. Blacha

Podrecznik i instrukcja obstugi

Jezeli blacha nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze doda¢ w oknie dialogowym profilu w
sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Blacha” i klikniecia k=| na polecenie [Wstaw]. Zwykte
blachy moga by¢ montowane ptasko na pétkach lub na srodniku profilu. Kat i rozmiar blachy mozna zdefiniowac¢

dowolnie.
Blacha nosna
Polosenie \Wymiar blachy
Pok.« 400 hp bp i lewo / prawo
=
[Potkagoma  v] [foo &0 10 S PRON 2N
£ 7
2 [ Pot.-x
Ddsuniecie Spoina = 7 | % ;
piohowe 0.0 = | = T g 1
N = o
lewoprawo (0.0 Sradnik/Pétka 0 £ | 2 2 | I a |
‘ = %=======r—==—=‘;—.=—= =
Obrét Opisz = |
Wtaw 0 1 % |
Kat 90.0 Usufi blachg || Otworowanie | ; | |
| 3 T 1
I oK l ‘ Zastosuj I I Anuluj bp

Potozenie blachy

Pdétka gorna/dolna

Lewa/prawa

strona $rodnika

Parametry blachy

Pot. -x

hp, bp, dp

Kat

Spoiny

Odsuniecie
pionowe

Lewo/prawo

Umiejscowienie blachy na gornej lub dolnej potce profilu.

Umiejscowienie blachy po lewej lub prawej stronie $rodnika profilu. Lezy w
ptaszczyznie pdtki lub Srodnika petnigc tym samym funkcje blachy wzmocnienia.

Odlegtos¢ osi blachy od poczatku profilu.
Wysokos¢, szerokosé, grubos¢ blachy.

Kat obrotu blachy wzgledem powierzchni profilu, na ktérej lezy. Przy 0 ° o$ blachy
po kierunku "hp” lezy na osi centralnej profilu.

Grubos¢ spoiny tgczacej blache z powierzchnig profilu.

Przesuniecie po kierunku wysokosci blachy (hp).

Przesuniecie po kierunku szerokosci blachy (bp).
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5.3.16. Teownik

Podrecznik i instrukcja obstugi

Jezeli teownik nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze doda¢ w oknie dialogowym profilu w
sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Teownik” i klikniecia k=| na polecenie [Wstaw].

Teownik jest dopasowany tak, ze jego srodnik oraz potki sg przyspawane do blach elementu gtdwnego

wypetniajgc go. W teowniku istnieje rowniez mozliwos¢ wykonania otworow.

Teownik - element dodatkowy X
Polozenie Wzgledne
Pot.- 500 = Pot -
% dGK [e0 Przekré; Teownik | /ly ot x doK
Stona |prawa v l:g I FeEEs II —“L I
Profil- : / ; - ]
Spoiny N . B et e ey — — ke
1200 o Srodnik IU g r ”_ |
. g |
Dhugosé  [80 fotka d — [T — i
o e oniec belki
I Wstaw otworowanie l I Usun teownik | ‘
I 0K | | Zastosu | | Anuluj |

Potozenie teownika

prawa/lewa

Parametry teownika

Profil

Pot. -x

dGK

Dtugosc¢

Wysokos¢

Spoiny

Umiejscowienie teownika po prawej lub lewej stronie $rodnika profilu.

Wybér profilu teownika. Mozliwy jest takze wybor dwuteownika. W tym wypadku
wstawiony teownik bedzie jego potowa.

Odlegtos¢ srodka ciezkosci teownika od poczatku profilu.

Odlegtos¢ teownika od goérnej krawedzi potki profilu. Domysinie jest tu ustawiona
grubos$¢ pofki profilu.

Dtugosc¢ teownika. Domyslna wartosc¢ jest ustawiona tak, aby teownik znajdowat
sie doktadnie pomiedzy potkami profilu.

Wysokosc¢ teownika. Domys$ina wartos¢ jest ustawiona tak, aby gérna krawedz
potki teownika tworzyta ptaszczyzne z zewnetrznymi krawedziami potek profilu.

Grubos$¢ spoin fgczacych srodnik oraz potki teownika z profilem.
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.17. Teownik z blach

Jezeli teownik z blach nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze doda¢ w oknie dialogowym
profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Teownik z blach” i klikniecia [ na
polecenie [Wstaw]. Teownik z blach moze sktadac sie z samej plytki kontaktowej lub z kilku blach. Element
gtéwny potgczony jest z ptytkg kontaktowg za pomoca spawdw do zewnetrznych krawedzi pétek profilu. Blacha
srodnika wzmacnia ptytke kontaktowg wzgledem srodnika, a blacha pétki tworzy pétke dolng pod teownik, pod
warunkiem, Ze ptytka kontaktowa nie moze byé potgczona bezposrednio z potkg dolng profilu.

Ze wzgledu na te specjalne cechy, okno dialogowe teownika z blach sktada sie zasadniczo z trzech czesci:

parametrow piytki kontaktowej, blachy srodnika i blachy dolnej potki. Pola do wprowadzania wartosci w

poszczegolnych zaktadkach sg aktywne tylko wtedy, gdy odpowiednia blacha jest wstawiona na modelu. Kazdg

z trzech blach mozna dodaé lub usungé za pomoca przejscia na jej zakltadke i nacisniecia odpowiedniego
rzycisku [Wstaw] lub [Wymaz/Usun]. Po usunieciu ptytki kontaktowej, usuwa sie caty teownik.

Teownik z blach - element dodatkowy X
Potozenie
Pok.-x |5DO I prawa _v]
s T Pot.-x
Phytka kontaktowa IBIacha srodnlkal Blacha pdkll ‘ Przekrdj ,—L ka kontakt: ’i dGK i 7
. ~ 4 1N
Wymiary Potozenie | e u — I
hp 86 dGK 5.0 5 _14/ _ ____ | _”_ I J
bp 50 delta_x |47.5 = | ” |
Py |
dp 10 delta_y |0.0 —— i
| Jewy koniec belki
Spoiny Wymaz 7%‘ dp
af o Otworowanie deits_x
0K H Zastosuj | | Anuluj |
Zaktadki Dla kazdej blachy dostepna jest osobna zaktadka. Jezeli blacha nie jest dostepna,
mozna jg stworzy¢ za pomocg przycisku [Wstaw] na danej zakfadce.
Potozenie

teownika z blach

Prawa/lewa

Parametry
teownika z blach

Pot. -x
hp, bp, dp
dGK

af, as

Wymaz, Usunh

Umiejscowienie teownika z blach po lewej lub prawej stronie srodnika profilu.

Odlegtos¢ srodka ciezkosci teownika z blach od poczatku profilu.
Wysokos¢, szerokosé, grubos$é danej blachy.

Odlegtos¢ danej blachy od gornej krawedzi potki profilu.

Grubosci spoin do potki profilu (af) i Srodnika profilu (as).

Polecenie [Usun] usuwa wybrang blache, polecenie [Wymaz] usuwa caty teownik.
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5.3.18. Katownik

Jezeli katownik nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze doda¢ w oknie dialogowym profilu w
sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocag wybrania pozycji ,Kgtownik” i kliknigcia ] na polecenie [Wstaw].
Katownik moze by¢ np.: stosowany jako element podtrzymujgcy inny profil lub jako podpora pod ptatew
dachowa.

Katownik - element dodatkowy X
Potozenie Wzgledne
L S
Strona {m Ods. ,T . wezet syst. .
Kat [ETU— Boczne ID— '_1| _:}'iGK;- {
Profi S o H" : '
Gors < Sodnk [0 -
Dhugosé [ Refhe o] '—T { "—:“ Ve
I Wstaw otworowanie ‘ l Usun katownik |
[ Wstaw otworowanie [belka) I l Polozenie I
I oK I I Zastosu I I Anulyj I

Potozenie katownika

Prawa, lewa, Umiejscowienie kgtownika po lewej lub prawej stronie srodnika profilu albo na
potka gorna/dolna ktorejs z poétek profilu.

Parametry katownika

Pot. -x Odlegtos¢ srodka ciezkosci katownika od poczgtku profilu.

Kat Przy 0° os katownika jest prostopadta do osi profilu, przy wpisaniu innej wartosci,
kgtownik obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara.

dGK Odsuniecie katownika wzdtuz jego osi centralne;.

Odsuniecie Odsuniecie katownika od powierzchni profilu, na ktérej spoczywa.

Boczne Przesuniecie boczne katownika (prostopadte do odsuniecia dGK).

Profil Wybor profilu kgtownika.

Dtugosc¢ Dtugos¢ katownika. Domysinie dostosowana do wysokosci profilu.

Spoiny Grubos$¢ spoin tgczacych katownik ze srodnikiem i pétkami profilu.

Wstaw otworowanie Dodawanie otworéw na wolnej blaszce katownika.

Wstaw Dodawanie otwordw na blaszce katownika, ktéra spoczywa na powierzchni profilu.

otworowanie (belka)

Potozenie Jezeli katownik ma dwa ramiona réznej dtugo$ci, funkcja ta zmienia wzajemnie ich
potozenie.
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5.3.19. Skos

Podrecznik i instrukcja obstugi

Skosy sg czesto umieszczane w miejscu potgczenia dwdch elementdéw, aby zredukowaé sity $cinajgce.
Sktadaja sie albo z dwdch niezaleznych blach (z blachy $rodnika i potki), albo sg odcietg czescig dwuteownika.

Jezeli skos nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze dodac¢ w oknie dialogowym profilu w
sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Skos” i klikniecia [ na polecenie [Wstaw].

Wstaw skos

lewy koniec

na gornej pétce I

na dolnej pdtce ]

Anuluj

X | Jezeli skos zostanie wstawiony recznie, sgsiednie
okno dialogowe wyboru pojawi sie jako pierwsze,
e koG aby okresli¢, gdzie chcemy umiesci¢ skos. Nie

mozna tego pozniej zmienié.

na gmej potce | Nastepnie, po wybraniu miejsca wstawienia skosu,
pojawi sie okno dialogowe stuzgce do edycji jego

wiasciwosci. Zostato przedstawione ponizej.

na dolnej pétce I

Wiasciwosci skosu

Zastosu]

Profil skosu
Wymiary
Pétka
Dhug. b {300
580 t 14
Kat

X
Spoiny
Pétka gdma |D —l_
Potkadona [0 | j
Srodnik ‘ i S
tw |8 Krawedz elem. gt. |0 4_[’1_\'12 |t
howl  |290 . z
Krawgdz elem. dotacz. |0 =
hw2 |0 | + "
Diug. b
Srodnik 1 {0.0 b}
Srodnik 2 ]1],[1
Anuluj I Opisz

Parametry skosu

Profil skosu

Dtugosc¢
b, t
t w, h_wl, h_w2

Kat — Srodnik
1/ Srodnik 2

Spoiny

Jezeli skos ma zosta¢ wykonany z konkretnego profilu, profil ten mozna wybra¢ z
rozwijanej listy. Jesli wybrano profil, ale chcemy recznie edytowaé ktérags z blach,
wystarczy wpisa¢ dang wartos¢ w odpowiednie pole, aby parametry skosu
zaktualizowaly sie.

Dtugos$¢ skosu.

Szerokos$¢, grubosé potki skosu.

Grubos¢, wysokosc¢ lewej strony, wysokosé prawej strony srodnika skosu.

Wartosci te stuzg wytgcznie do celéw informacyjnych, nie sg edytowalne. Wartos¢
poszczegolnych kagtow zmienia sie tylko, jezeli profil jest ustawiony pod katem.

Grubos$¢ spoin pomiedzy potkami, a srodnikiem blach skosu oraz pomiedzy
skosem, a elementami gtdwnymi, do ktorych skos jest dotgczony.
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.20. Zaokraglona blacha weztowa

Jezeli blacha weztowa nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze dodac¢ w oknie dialogowym
profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Zaokraglona blacha weztowa” i klikniecia
] na polecenie [Wstaw]. Uzytkownik ma mozliwos¢ wydtuzenia szerokosci podstawy blachy. Pozostate
krawedzie dostosujg sie w tej sytuacji do zaokraglenia.

Zackraglona bl. weztowa

PoFosenie Wmiary blachy
Pok.-x 500 hp bp dp o lewo / prawo
Pétkagoma | [0 [118 10 3
£
§ | pox d o
Odsunigcie Szerokosé podstawy P [ = Kat
pionowe 0.0 lewa 0 o | = \// 4
o @ I~
lewo/prawo  |0.0 prawa 0 4 Ig = I 7
— %: —————— | _<_\%\¥/_ 00
Spoiny oo = / - ,
. \L} Wstaw e \luf obro6t
Srodnik/Pétka [0 || Ao : > / |
[
I 0K l ‘ Zastosu] ‘ \ Anuluj l
Potozenie

zaokraglonej blachy

wezlowej

Potka gérna/dolna

Lewa/prawa
strona srodnika

Parametry zaokr

blachy weztowej

Pot. -x

hp, bp, dp

Odsuniecie zaokr.
blachy wezlowej

pionowe

lewo/prawo

Szerokos¢ podstawy

lewa

prawa

Spoiny

Wt. dodatkowe

Umiejscowienie zaokraglonej blachy weztowej na gérnej lub dolnej pétce profilu.

Umiejscowienie zaokraglonej blachy weztowej po lewej lub prawej stronie srodnika
profilu. Wysokos¢ blachy ,hp” definiowana jest wzdtuz osi centralnej profilu,
szerokos$¢ ,bp” jest do niej prostopadia. O$ zaokraglonej blachy weziowej
domysinie pokrywa sie z osig profilu.

Odlegtos¢ srodka ciezkosci zaokraglonej blachy weztowej od poczatku profilu.

Wysokos¢, szeroko$é, grubosé zaokraglonej blachy weztowej.

Przesuniecie po kierunku wysokosci blachy (hp).

Przesuniecie po kierunku grubosci blachy (dp).

Wydtuzenie krawedzi stykajgcej sie z profilem w lewg strone.

Wydtuzenie krawedzi stykajgcej sie z profilem w prawg strone.

Grubos¢ spoin pomiedzy profilem, a blacha.

Mozliwos$¢ definicji otworéw podiuznych/fasolek.
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.21. Blacha stezenia

Jezeli skos nie zostat wstawiony za pomoca makra, mozna go takze dodac w oknie dialogowym profilu w
sekcji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Skos” i klikniecia I na polecenie [Wstaw].
Domyslnie blacha zawsze jest ptaska.

Blacha stezenia - element dodatkowy X
Zakoriczenie d2wigara Obwdr -
lowa = Diugosé |75 Eazowame &
- ug.
Szerokosé [2? - wzdtuz 7Hﬁ
=S Wpasowanie
§=tﬁ o el .
; : s e — g
Wymiary blachy Fazowanie naroznikdw = o =
hp bp dp przéd  t ‘S 2 = | o I
150 (a0 [0 |wehe [0 f0 a LTV P] _ ruraokragta |
Spoiny 0 w poprzek [f ’U ) - )L '
a = 7
I Opisz || Usur blache “ Dodaj otworow. l Blacha
I oK I I Zastosuj H Anuluj I
Potozenie

blachy stezenia

lewa/prawa

Wymiary

blachy stezenia

hp, bp, dp

Spoiny

Otwor

Dilugosé/szerokosc

Fazowanie naroznikéw

przod/tyt
wzdt./w poprzek

Umiejscowienie blachy stezenia z lewej lub prawej strony profilu.

Wysokos¢, szerokos¢, grubosé blachy stezenia. W widoku z boku, ,hp” jest
mierzone po kierunku ,x”, ,dp” po kierunku ,y”.

Grubos$¢ spoin fgczacych blache stezenia z profilem.

Dlugosé i szeroko$¢ otworu w blasze stezenia mierzona od jej tylnej krawedzi.
Diugosc¢ jest definiowana w kierunku “hp”, szeroko$¢ w kierunku "bp”. Funkcja
szeroko$ci nie obstugiwana w obecnej wersji.

Mozliwos¢ ukosnego $cinania kazdego z naroznikéw blachy stezenia.
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5.3.22. Otworowanie blachy stezenia

Podrecznik i instrukcja obstugi

Otworowanie blachy stezenia wstawiamy klikajgc [ na polecenie [Dodaj otworow.] w oknie dialogowym

blachy stezenia.

Ukiad otworow stezenia X
Sruby
[1 M6 ~| |48 | ” ”
%z l:lrkl'ad Votworc'uw ” ” -+ =
w1,g—eﬂ -37 e1’0_ R b 7 s i e S
e2 [0 e3 [0 }! |! HH | 3
w-Ods I—D— i I e3e A €0 I e:: i €0
Luz otworu 12
Dt. zaciskowa ]10
| oK | I Zastosuy) ll Anuluj | Wt dodatkowe
Parametry otworowania blachy stezenia
wl Odlegtos¢ pomiedzy kolumnami srub. w1 = 0 powoduje powstanie tylko jednej

kolumny. llo$¢ kolumn mozna wybra¢ z rozwijanej listy w sekcji "Ukfad otworow”.

e0 Odlegtos¢ pierwszej sruby od zewnetrznej krawedzi blachy stezenia.

el-e3

w-Ods

Luz otworu

Dt. zaciskowa

Wt Dodatkowe

Definicja luzu otworowania.

Definicja dlugosci zaciskowej Srub.
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Boczne odsuniecie grupy $rub po kierunku "w”.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi Srubami w kolumnie.

Mozliwos¢ definicji otwordw podtuznych/fasolek,
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5.3.23. Sruba rzymska

Srube rzymskg mozna dodaé w oknie dialogowym preta okragtego w sekgji ,Elementy dodatkowe” za
pomoca wybrania pozycji ,Sruba rzymska” i klikniecia ¥l na polecenie [Wstaw].

Sruba rzymska X

Typ Odsuniecie

Gwint M20 v Pok.-x |U
dGK I

Zakoriczenie preta-

Strona | lewa v l

oK I Zastosuj I Anuluj

Potozenie sruby rzymskiej

lewa/prawa Umiejscowienie sruby rzymskiej po lewej lub prawej stronie profilu.

Parametry sruby rzymskiej

Gwint Wybér gwintu Sruby rzymskiej. Domy$inie dostosowany do grubosci preta.
Pot. -x Odlegtosé srodka ciezkosci Sruby rzymskiej od poczgtku profilu.
dGK Odsunigcie boczne sruby rzymskiej.
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5.3.24. Nakretka

Nakretke mozna doda¢ w oknie dialogowym preta okragtego w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomoca
wybrania pozycji ,Nakretka” i klikniecia ] na polecenie [Wstaw].

Nakretka na pret wypetniony X
Potozenie
Pok.-x 0.0
* zlews "z prawej

0K | Anuki |

Potozenie nakretki

z lewej/z prawej Umiejscowienie nakretki po lewej lub prawej stronie profilu.

Parametry nakretki

Pot. -x Odlegtos¢ nakretki od poczatku profilu.
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5.3.25. Potokragte mocowanie TG

Element specjalnie zaprojektowany do stezen wiatrowych. Jest to element napinajgcy TG-Technik Willemsen
GmbH & Co. KG. Te poétokrggte mocowania sg wstawiane przez specjalne makra stezeh wiatrowych, ale moga
tez by¢ wstawione recznie i edytowane za pomocg ponizszego okna dialogowego. Jezeli element mocujgcy
nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze doda¢ w oknie dialogowym profilu w sekg;ji
.Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Potokragte mocowanie” i klikniecia na polecenie
[Wstaw]. Rozmiar elementu powinien by¢ dostosowany do grubosci profilu.

Element mocujacy TG X

Typ Ddsuniecie Wzgledne

TG-Standard _V_l Pok.-x IU Typ IP&okragPe moce
Pret gwintowany [M16  ~| | gk |00 Stona  [lewa |

oK Zastosuy) Anuluj

Potozenie pétokragtego mocowania TG

lewa/prawa Umiejscowienie elementu TG po lewej lub prawej stronie srodnika profilu.

Parametry potokragtego mocowania TG

Typ Na liscie nie ma innych typow elementow niz TG-Standard. Typ jest podawany jedynie
informacyjnie. "Typ” w sekcji "Wzgledne” jest podawany rowniez tylko informacyjnie i
zawiera krotki opis wstawianego elementu.

Pret gwintowany Wybor wielkosci elementu mocujgcego w zaleznosci od dotgczanego preta.
Pot. -x Odlegtos¢ srodka ciezkosci potokragtego mocowania TG od poczatku profilu.
dGK Odsuniecie boczne poétokragtego mocowania TG.
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5.3.26. Kotwy

Kotwy mogg zostac¢ wstawione jedynie za pomocg makra tgczgcego stup z fundamentem. Ich okno dialogowe
otwiera sie za pomocg klikniecia ] na kotwy na rysunku warsztatowym.

Kotwy X

Sruby
Sat. Sred. Klasa

2 [we~l [46 <+
Typ Kotwa gwintowana vl

Dhug. ,D— I 3
Uktad otwaordw -
w1 (120 wy-1 |0 o~
W2 IU_ wy-2 |0 = N é‘
wy-3 10
wy-4 10
Luz otworu w5 o "
ﬁ— mm wy-B |0
Mimosréd odsuniecia [mm] L WX-2 L
1 1
wy (0.0 wy (0.0
Opisz
M Anuluj | Zastosu] I
Parametry kotew fundamentowych
Typ Wybér rodzaju kotwy fundamentowej.
Diugosé Dtugosc¢ kotwy fundamentowej. Domysinie ustawiona na 0. Wartos¢ te nalezy
zmienic recznie.
wx-1, wx-2 Odlegtosci pomigedzy srubami w kierunku "X”. "wx-1" = 0 powoduje nieparzystg
liczbe rzeddw Srub (jeden lub trzy rzedy).
wy-1 - wy-6 Odlegtosci pomiedzy srubami w kierunku "Y”.
WX, Wy Mimosrody odsuniecia grupy srub odpowiednio po kierunku "X” oraz "Y”.
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5.3.27. Zebro po obwodzie

Zebro po obwodzie mozna doda¢ w oknie dialogowym rury okraglej w sekgji ,Elementy dodatkowe” za
pomocg wybrania pozycji ,Zebro po obwodzie” i klikniecia M nha polecenie [Wstaw].

Zebro po obwodzie - element dodatkowy [0] X
Odsuniecie Krawgdzie
Pok.-x 500 Sztuk 1 ex ey
i 0 0
Wymiary blachy dGK 0.0 , |
hp bp dp Kat poczatk. 0.0 N : g‘ 2 Pot -x :
A
200 [100 [12 | X0ds. 0.0 0 d £ | === e e |
delta_y 0.0 4. 0 0 %
= o 1 B e
Orientacja - Widok blachy Opisz I E | ______ _l_ o _|
o 4 ' i
e i W Usibache | | € : lewy koniecbelki | hp ' |
oK I ‘ Zastosu] l k Anuluj

Parametry zebra po obwodzie

Pot. -x Odlegtosé srodka ciezkosci zebra lub grupy zeber od poczatku profilu.

hp, bp, dp Wysoko$¢, szerokosé, grubosé zebra.

Sztuk Liczba zeber utozonych na obwodzie rury.

dGK W obecnej wersji funkcja nie wykonuje zadnego dziatania.

Kat poczatkowy Kat pomiedzy domys$inie wstawianym pierwszym zebrem, ajego nowym

potozeniem. Domyslnie ustawiony jako 0°.

X-Qds. Dodatkowe przesuniecie wzdiuz osi profilu dodawane do wartosci
parametru "Pot. -x”.

delta_y W obecnej wersji funkcja nie wykonuje zadnego dziatania.

ex, ey Mozliwos¢ fazowania/$cinania naroznikow zeber. Aby naroznik zostat sfazowany,
nalezy wprowadzi¢ warto$¢ zardbwno w odpowiednim polu "ex”, jak i "ey”.

Widok blachy Mozliwos¢ wstawienia otworowania zeber.
Orientacja Mozliwos¢ wyboru, do jakiego miejsca na zebrach ma by¢ okreslana wartos¢ "Pot. -

x”. Wartos¢ ta domysinie okreslana jest od poczatku profilu do srodka ciezkosci
zebra, ale moze tez by¢é mierzona do dolnej lub gérnej krawedzi Zzebra.
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5.3.28. Teownik doczotowo

Jezeli teownik doczotowy nie zostat wstawiony za pomocg makra, mozna go takze doda¢ w oknie
dialogowym profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Teownik doczolowo” i
klikniecia l=I na polecenie [Wstaw]. Element ten jest dostepny dla rur okragtych oraz kwadratowych.

Teownik doczotowo - element dodatkowy X

Zakoriczenie prgta—— Widok z gory

I prawa v ]

Diug.

T : Wys.
Profil Spoiny Wy

Diug.
1200 v Srodnik lU )
| | ok = Widok
Dhug. |51 o e

w7 o [—
Wstaw otworowanie CP ] Usun teownik I E————
oK I Zastosuj ‘ Anuluj |

Potozenie teownika doczotowego

lewa/prawa Umiejscowienie teownika po lewej lub prawej stronie profilu.

Parametry teownika doczotowego

Profil Wybér profilu, z kiébrego ma zosta¢ stworzony teownik. Do wyboru sg profile teowe
oraz potéwki dwuteownikow.

Dtugosc¢ Dtugosc¢ potki teownika.

Wysokos¢ Wysokos¢ srodnika teownika.

Spoiny Grubos$¢ spoin fgczacych potke teownika z profilem oraz blachy teownika miedzy
sobg.

Wstaw otworowanie Wstawia otwory srubowe w srodniku teownika.
CP
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Podrecznik i instrukcja obstugi

5.3.29. Blacha okragta i otworowanie po obwodzie

Jezeli blacha okragta nie zostata wstawiona za pomocg makra, mozna jg takze doda¢ w oknie dialogowym

profilu w sekgji ,Elementy dodatkowe” za pomocg wybrania pozycji ,Blacha okragta” i klikniecia [l na polecenie
[Wstaw]. Element ten jest dostepny tylko dla rur okragtych. Blacha ta dziata podobnie jak blacha doczotowa
mocowana do profili rurowych z tym, ze w tym przypadku uzytkownik moze zdefiniowaé inne parametry blachy
takie jak np.: srednica. Dodatkowo na wstawionej blasze okragtej istnieje mozliwos¢ dodania otworowania po

obwodzie.
Blacha okragta - element dodatkowy X
Zakoh i t Spoi
s Eo, [4— 0d $cianki profilu Diug. profilu
lewa v Zewn. ones: ———
“Wymiary blachy
Zewn. Wewn.
Srednica 100 0
0d scianki profilu |37 |1U Y Rura okragta
Grubosé |1U +Gruboscé
Srednica
’ Wstaw obworowanie l ’ Usun blache l
I oK \ I Zastosu l I Anuluj I

Potozenie blachy okragtej

lewa/prawa

Umiejscowienie blachy po lewej lub prawej stronie profilu.

Parametry blachy okragtej

Srednica
(zewn./wewn.)

Od scianki profilu
(zewn./wewn.)

Grubos¢

Spoiny

Parametry otworowania po obwodzie

Sruby

Promien

Kat poczatkowy

Luz otworu

delta_x; delta_y

Srednica blachy okragtej ($rednica blachy/$rednica otworu wewnetrznego w blasze).

Odlegtos¢ krawedzi blachy od krawedzi rury okragtej (pomiedzy zewnetrzng
krawedzig blachy, a zewnetrzng krawedzig rury/pomiedzy wewnetrzng krawedzig
blachy, a wewnetrzng krawedzig rury).

Grubos¢ blachy okragte;j.

Grubos¢ spoin tgczgcych blache z rurg okragta.

Okragty uktad otworéw
. . . , Sruby

Liczba sztuk, srednica oraz klasa srub. S5 E i s

g o : 2 s v| f4s -]
Odlegtos¢é od srodka ciezkosci blachy do osi ||
kazdej ze srub. Ukkad otwordw

. . . Promieri I3U
Kat pomiedzy ptaszczyzng pionowa, a pierwszag '
éruba. Kat poczatkowy ]U.O
Definicja luzu otworowania. Luz otworu [ mm

L . . ISruba montazowa LI
Poéki co brak dziatania.

Potozenie wzgledne

delta_x delta_y
|00 [0.0

[ ok | e || opie
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5.3.30. Kolanko rurowe

Edycja profilu

i~ Dane profilu

Poz. I 17
@ |Ro57+2.9 |

| Standardowy |

.

5 | 00 18

:E’ l 0 [mm]

T | 0 [rom
I'T¥ ™ GKSys

= 293 [mm]

El 0.0 [mm]
4] 0.0 [mm]

Zatwierdz

<=~ | Il

Podrecznik i instrukcja obstugi

Kolanka rurowe sg formowane z rur i otrzymujg konkretny promien tuku, ktéry
wprowadza uzytkownik. Mogg one by¢ wstawione jedynie poprzez makra
potgczen, ale mozna je pdzniej edytowac bez dodatkowych ograniczenh.

Pole edycji tuku jest dostepne tylko wtedy, gdy kolanko rurowe zostato wstawione
i zaznaczone. Na zdjeciu obok pole to jest przedstawione pod funkcjg "GK-Sys”.
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6. Zestawienie materiatu

6.1. Wyswietlanie
Kliknij .= na zaktadke "Zestawienie materialu”, aby otworzy¢ zestawienie.

Domyslinie zestawienie materiatu zawiera wszystkie profile, blachy i sruby, niezaleznie od tego, czy elementy
zostaty utworzone za pomocg modelu 3D czy rysunku warsztatowego.

Alternatywnie zestawienie materiatu mozna wyswietli¢ ponizej ekranu na zaktadce 3D. Odbywa sie to za

pomocg inknie,cia ikony B npa pasku narzedzi. Widok ekranu zostaje podzielony i utatwia identyfikacje
elementéw, poniewaz elementy wybrane na zestawieniu materiatéw sg odpowiednio wyswietlane na modelu
3D i odwrotnie. Ta sama funkcja jest dostepna dla oddzielnej zaktadki "Zestawienie materiatu”, jednakze w tym
wypadku musimy sie przetgcza¢ miedzy zaktadkami, aby zlokalizowaé dany element lub grupe elementéw.

Ponizej przyktadowe nieprzetworzone zestawienie materiatu dla prostej ramy.

Poz. | Szt. I Opis [ Dlug... | Uwagi I Klasa ’ DIN-EN l Ciezar [kg] I Pow. I

1 1 HEA300 5115 S235R 453.726 8.798
2 1 HEA300 5115 S235R 453.726 8.798
1B 1 HEA240 6675 S235R 402.422 9.145
| 2 Bl 10x145x262 262 S235R 5.964 0.084
s 2 Bl 10x145x262 262 S235R 5.964 0.084
s 2 Bl 15x145x262 262 S235R 8.947 0.088
1 2 Bl 15x145x262 262 S235R 8.947 0.088
s 1 Bl 20x165x220 220 S235R 5.699 0.088
o 1 Bl 15x240x1020 1020 S235R 28.825 0.527
T 10 1 Bl 10x1677x240 1677 Pas wzmocnienia S235)R 31.595 0.843
R 1 Bl 10x1500x750 1500 Srodnik wzmocnienia S235JR 88.313 2.295
|2 2 Bl 10x116x206 206 S235R 3.752 0.054
i 4 M20x65; Nakr. 46 DIN 7990
| 4 M20x60; Nakr. 46 DIN 7990
Il 8 A22 Podkiadka St DIN 7989
| Suma profili 1309.875 26.740
I Suma blach 188,005 4153

Klikniecie k=l nagtéwka kolumny sortuje elementy alfabetycznie lub numerycznie w zaleznosci od zawarto$ci
kolumny.

Nowe elementy zawsze otrzymujg nastepny wolny numer pozycji. Jesli wybraliSmy numerowanie w sekcjach,
jest to nastepny wolny numer w danej sekgji. Jesli wiec wykonates juz pozycjonowanie, pogrupowates$ elementy
uzywajgc funkcji "Znajdz identyczne” i tworzysz kolejne elementy na modelu, nie sg one automatycznie
sortowane, nawet jezeli sg identyczne do elementéw juz posortowanych. Réwniez skopiowane elementy
otrzymujg nowe numery pozycji.

Blokowanie pozycji, to znaczy uzycie przycisku [Ustaw jako stale] na zakiadce "Zestawienie materiatu”
umozliwia pozycjonowanie jedynie nowych elementéw. Oznacza to, ze numery pozycji na catej biezgcej liscie
zostajg zablokowane, a wszystkie numery pozycji nowo wprowadzonych profili bedg ruchome. Rozpoczyna sie
rowniez nowa sekcja, tak aby te same elementy w obszarze zablokowanym nie byly mieszane z tymi samymi
elementami w obszarze dodawanym.

6.2. Menu ,Zestawienia materiatu”
Zestawienie mozna edytowac¢ za pomocg menu znajdujgcego sie na tej zaktadce. Tutaj mozesz zdefiniowaé
sekcje elementéw, wybra¢ lub zdefiniowa¢ nowy materiat i doda¢ go na state do listy, na nowo pozycjonowac

zestawienie, grupowac je oraz blokowaé numery pozycji, aby nie byly juz zmieniane. Ponadto
"Zestawienie materiatu” mozna drukowac lub eksportowa¢ do programu tabelarycznego.
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Zestawienie materiatu

Numerowanie

* Ciggle

" Gréwna/Podrzgdna W sekcji "Numerowanie" mozna wybraé rodzaj pozycjonowania. Dostgepne s trzy rézne
" Sekcjami tryby. Jezeli tryb zostat zmieniony, zaleca sie przeprowadzi¢ pozycjonowanie,

s [ poprzez klikniecie E ha polecenie [Pozycjonowanie].

Blachy

Katowniki

Wybdr gatunku stali. Aby przypisaé do elementu dany materiat, wystarczy zaznaczyé

Materiat  [S235)R v ten element na zestawieniu, wybra¢ materiat z listy i klikna¢ [l na polecenie [Przypisz].

1 Praypisz || Dodaj | Aby doda¢ nowy materiat do listy materiatéw, wystarczy wpisaé go recznie w dostepnym
polu i kliknaé ¥l na polecenie [Dodaj.

Grupa

["wszystko” = Mozliwos¢ wygenerowania zestawienia materiatu dla konkretnej grupy elementéw.

l Pozycjonowanie |

Polecenie [Pozycjonowanie] tworzy nowe zestawienie zgodnie z powyzszymi
ustawieniami. [Znajdz identyczne] stuzy temu samemu celowi, ale z tg réznica, ze
sprawdza profile i blachy, aby przypisa¢ ten sam numer pozycji do tych samych
elementéw. Po znalezieniu elementéw identycznych powstajg luki w numeracji. Aby je
usuna¢, nalezy skorzysta¢ z polecenia [Edytuj luki numeracji]. Aby uzyskac wiecej

‘ ZnajdzZ identyczne |

l Edytuj luki numeracii |

Pozycje zablokowane

| Ustawiskoste | | informacji, patrz podrozdziat 6.6.
| Ustaw jako zmienne l
LI Tilko poka: Pozycje zablokowane to wszystkie pozycje na zestawieniu po kliknieciu polecenia
[Ustaw jako state]. W tym momencie funkcja "Pozycjonowanie” zachowuje oznaczone,
| Eksport Excel | state numery pozycji. Tylko nowo wstawione numery pozycji zostang przenumerowane.
I T | Aby sprawdzié, ktére pozycje sg zablokowane, umiesé znacznik wyboru przed funkcjg
P [Tylko pokaz]. Pozycje zablokowane zostang zaznaczone na czerwono. Aby
| Diukui | odblokowa¢ pozycje, naciénij polecenie [Ustaw jako zmienne].
[Eksport Excel] Klikniecie na ten przycisk eksportuje zestawienie materiatu do Excela. Microsoft
(patrz 6.4) Excel otwiera sie automatycznie.
[Eksport CSV] Kliknigcie k=l na ten przycisk eksportuje zestawienie do pliku w formacie CSV.
(patrz 6.5)
[Drukuj] Klikniecie k=l na ten przycisk powoduje wydruk zestawienia.

6.3. Pozycjonowanie i numerowanie

Pozycjonowanie mozna wykona¢ w trzech réznych trybach numerowania. Podczas tworzenia modelu,
wszystkie elementy sg numerowane zgodnie z kolejnoscig ich wstawiania. Nowe elementy zawsze pojawiajg
sie na dole listy. Jezeli ustawite$ numerowanie sekcjami, pojawiajg sie na koncu kazdej sekcji. Jezeli natomiast
wybrate$ numerowanie odrozniajgce element gtéwny od podrzednego, nowe profile pojawig sie na dole listy, a
nowe elementy dodatkowe zostang dodane do profili i pojawig sie ponizej ich gtdwnej pozycji.

Po zakonczeniu modelowania i rozpoczeciu generowania rysunkow warsztatowych i rzutow zaleca sie
wykonanie ostatecznego pozycjonowania elementéw. Ponadto nalezy pogrupowac elementy za pomocg funkgji
[Znajdz identyczne], aby elementy o tych samych parametrach i wymiarach otrzymaty te same numery pozycji.

Istnieje takze wczesniej wspomniana specjalna funkcja dla elementow dodatkowych — numerowanie
"Giéwna/Podrzedna”. Funkcja ta przypisuje numery pozycji elementéw dodatkowych dopasowujgc je do
numeréw pozycji elementow gtéwnych. Nawet jezeli elementy dodatkowe sg identyczne, zostang one
rozdzielone, poniewaz priorytetem bedzie przypisanie ich do konkretnego profilu. Zaleca sie aktywowacé ten
tryb na samym kohcu pracy. W tym trybie mozna zmieni¢ numer pozycji elementu dodatkowego jedynie w
zakresie numeru pozycji profilu (np.: pozycje blachy ”3.1” przypisang do profilu nr ”3” mozemy zmieni¢ na nr
”3.2”, ale nie na numer "4.1”).
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Ponizej przyktad numerowania trybem "Gtéwna/Podrzedna”.

Podrecznik i instrukcja obstugi

Poz. |sz. |opis [Dhug... |Uwagi | Klasa [DIN-EN | Ciezar [kg] Pow.

1 2 HEA300 5115 S3550R 907.452 17.59
o e BI 10x145x262 262 S2350R 23.858| 0.673
2 1 HEA300 5115 S2350R 453.726 8.798
21 a B 15x145x262 262 52350R 17.893 0.265
|3 2 |HEA240 6675 S235R | 804.845 18.290
T 2 BI 20x165x220 220 S2350R 11.308 0352
iz |2 Bl 15x240x1020 1020 S2350R 57.650 2110
I EEE BI 10x1677x240 1677 Pas wzmocnienia S235R 63.189 3.373
134 |2 BI 10x1500x750 1500 $rodnik wzmocnienia | S235R 176.625 9.120
(35 |4 BI 10x116x206 206 S2351R 7.503) 0217
B 1 HEA300 5115 S2351R 453.726 8.798
B 2 | Bl 15x145x262 262 S235R 8.947| 0.265
| 8 M20x65; Nak. ‘ 46/  DIN7990 '

il 3 M20x60; Nakr. 46 DIN79%0

] 16 A22 Podkladka st/ DIN7989

| Suma profili ' 2619.749 53.481
] Suma blach 367.064 8217
6.4. Eksport zestawienia materialu do Excel’a

Kliknij K na polecenie [Eksport Excel], aby wygenerowaé zestawienie materiatu jako plik Excel'a. Otworzy sie
okno dialogowe systemu Windows, gdzie bedzie mozna wprowadzi¢ lokalizacje i nazwe pliku. Typ pliku jest
zapisywany jako format ".xIs".

Alternatywnie: W menu gtéwnym Kliknij ] na “Plik - Eksport - Zestawienie materiatu do Excela".

Przykladowe zestawienie materiatu wyeksportowane do Excel'a:

Nazwa firmy Data: 02.10.2018
adres -1-
adres -2-
Projekt
Zamawiajacy
Opis
Poz Szt Opis Diugosc Uwagi Material DIN Cigzar Powierz
[mm] [ka] [m7]
1 2 HEA300 5115 S355JR 907.452 17,596
2 1 HEA300 5115 S235JR 453,726 8.798
3 2 | HEA240 6675 S235R 804.845 18,290
5 1 HEA300 5115 S235R 453,726 8.798
11 2 | Bl 20x165x220 220 S235JR 11,398 0.176
12 2 | Bl 15x240x1020 1020 S235JR 57.650 1,055
13 2 | BI10x1677x240 1677 _|Pas wzmocnienia S235JR 63,189 1,687
14 2 | Bl 10x1500x750 1500 |Srodnik wzmocnienia | S235JR 176.625 4.590
15 4 | Bl 10x116x206 206 5235JR 7.503 0.108
16 8 | Bl 10x145x262 262 5235JR 23,858 0.336
18 6 | Bl 15x145x262 262 5235JR 26,840 0,265
8 | M20x65; Nakr 4,60 DIN 7930
8 | M20x60; Nakr 4,60 DIN 7990
16 A22 Podkladka St DIN 7989
Suma profili 2619.749 53,481
Suma blach 367,064 8.217
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Plik ten mozna dowolnie edytowa¢ w programie Microsoft Excel. Mozna go réwniez przekaza¢ do wszystkich
programow, ktére majg mozliwos¢ importowania plikéw o rozszerzeniu ”.xIs”. Oczywiscie nazwa i adres firmy
oraz nazwa projektu moga by¢ réwniez edytowane. Nalezy to zrobi¢ oddzielnie dla kazdego wyeksportowanego
pliku.

Istnieje jednak metoda, aby dane te mogty by¢ wyswietlane od razu. Aby na state otrzymac te dane w nagtéwku
jako sugestie, mozesz wykonac¢ nastepujace czynnosci:

a) Znajdz w katalogu z programem Virtual Steel plik "castaStl_PL.xlt" (domy$inie C:\Program Files
(x86)\VirtualSteel\castaStl_PL.xlt). Plik ten jest szablonem uzywanym do generowania zestawienia
materiatu jako arkusza kalkulacyjnego Excel.

b) Aby dostosowac ten szablon, wystarczy dwukrotnie klikngc¢ ten plik. Szablon pojawi sie w $rodowisku
Excel’a. Wprowadz dane, ktére chciatbys, aby zawsze wyswietlaty sie po eksporcie Do Excel’a. Zapisz
zmiany. UWAGA! Zwré¢ uwage na lokalizacje i nazwe podczas zapisywania, muszg one byc¢
identyczne jak bazowa lokalizacja i nazwa edytowanego pliku.

Nastepnym razem w wyeksportowanym pliku do Excel’a bedg znajdowaty sie wpisane dane.
6.5. Eksport zestawienia materiatu do formatu CSV

Kliknij k=l na polecenie [Eksport CSV], aby wygenerowac zestawienie materiatu jako plik o formacie CSV.
Otworzy sie okno dialogowe systemu Windows, gdzie bedzie mozna wprowadzi¢ lokalizacje i nazwe pliku.
Typ pliku jest zapisywany jako format ".csv". Kliknij  na polecenie [Zapisz], aby zapisa¢ plik.

6.6. Edycja zestawienia materiatu

Tabela z zestawieniem materiatu nie jest tylko obrazem, mozna jg réwniez edytowaé¢ na wiele sposobow.
Mozliwa jest np.: zmiana numeréw pozycji, wprowadzenie uwag lub przypisanie innego materiatu.

Wszystkie elementy sg numerowane po kolei w trakcie tworzenia modelu. Numery pozycji mozna jednak
edytowac recznie w dowolny sposob. Aby to zrobié, kliknij dwukrotnie k=I na odpowiednig komérke, ktdéra ma
zostaé zmieniona w kolumnie "Poz.” i wprowadz nowy numer. Nowy numer pozycji nie moze pokrywac sie z
innym istniejgcym numerem.

UWAGA! Aby zestawienie ulegto odswiezeniu po jakimkolwiek dziataniu, nalezy przejs¢ do innej zaktadki i z
powrotem.

W tabeli mamy réwniez mozliwos¢ numerycznego lub alfabetycznego (w zaleznosci od zawartosci kolumny)
sortowania wpiséw w kolumnach. Klikajgc odpowiedni nagtdwek kolumny, wiersze sg sortowane w porzadku
rosngcym lub malejacym. Kierunek sortowania zmienia sie po kazdym kliknieciu i jest oznaczony matym
trojkatem w nagtowku danej kolumny. Sortowanie moze znacznie utatwi¢ znalezienie elementow identycznych.
Sruby i sumy profili oraz blach u dotu tabeli majg state pozycje i nie sg sortowane.

Edytowane zestawienie materiatu dla prostej ramy moze wygladac tak (zostaty posortowane numery pozycji):

Poz. l Szt. l Opis l Diug... I Uwagi ] Klasa I DIN-EN l Cigzar [kg] I Pow. l
12 2 Bl 10x116x206 206 S2335JR 3.752 0.054
i 1 1 Bl 10x1500x 1500 Srodnik wzmocnienia S235JR 88.313 2,295
il 10 1 Bl 10x1677x 1677 Pas wzmocnienia S235JR 31.595 0.843
e 1 Bl 15x240x1 1020 S235)R 28.825 0.527
il 8 1 Bl 20x165x220 220 S235)R 5.699 0.088
il 6 4 Bl 15x145x262 262 S235JR 17.893 0.176
|4 4 Bl 10x145x262 262 S235IR 11.929 0.168
3 1 HEA240 5675 S235R 342134 7.775
I 2 1 HEA300 5115 S235JR 453.726 8.798
| 1 1 HEA300 5115 S235JR 453.726 8.798
il 4 M20x65; Na 46 DIN 7990
D 4 M20x60; Na 46 DIN7990
i 8 A22 Podkia St DIN 7989
| Suma profili 1249.587 25.370
Tl Suma blach 188,005 4153
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Klikniecie w tym momencie ¥l na polecenie [Edytuj luki numeracji] wskazuje luki utworzone podczas
numeracji. Zostato to przedstawione ponizej:

Poz. | Szt. | Opis l Diug... | Uwagi l Klasa ’ DIN-EN ' Cigzar [kg] ' Pow. l
1 1 HEA300 5115 S235IR 453.726 8.798
|2 1 HEA300 5115 S235IR 453.726 8.798
7B 1 HEA240 5675 S235IR 342,134 7.775
|4 4 Bl 10x145x262 262 S235IR 11.929 0.168
(M
s 4 Bl 15x145x262 262 S235IR 17.893 0.176
w (1)
s 1 BI 20x165x220 220 S235IR 5.699 0.088
e 1 BI 15x240x1 1020 S235IR 28.825 0.527
|0 1 BI 10x1677x 1677 Pas wzmocnienia S235)R 31.595 0.843
LR 1 BI 10x1500x 1500 Srodnik wzmocnienia S235)R 88.313 2.295
|2 2 Bl 10x116x206 206 S235)R 3.752 0.054

Kazda luke mozna usung¢ za pomocg klikniecia =| na szare pole obok danego wiersza z lukg, nastepnie
klikniecia ] ha to samo pole i wybrania opcji [Przesun w gore wiersze tabeli]. Dzieki temu zabiegowi,
elementy pod lukami otrzymujg poprzedzajgcy wolny numer pozycji. MozZliwe jest tez usuniecie wszystkich luk
jednoczesnie za pomocg wykonania tej samej czynnosci z tg réznica, ze zamiast szarego pola obok danego
wiersza, klikamy szare pole w narozniku tabeli, zaznaczajgc tym samym cate zestawienie materiatu.

6.7. Funkcja ,,Znajdz identyczne”

Funkcja ta generuje kompletnie nowe zestawienie materialu. Tworzone jest ono na podstawie analizy catego
modelu i poréwnania ze sobg wszystkich elementéw. Procedura polega najpierw na poréwnaniu wymiaréw,
nastepnie materialu i ciezaru. Na koncu wszystkie elementy dodatkowe sg sprawdzane pod katem ich
parametréw i umiejscowienia na profilu. Aby profile zostaty pogrupowane i tym samym otrzymaty ten sam numer
pozycji, wszystkie elementy dodatkowe muszg by¢ identycznie rozmieszczone. Otwory Srubowe rowniez muszg
by¢ jednakowo roztozone.

6.8. Elementy identyczne, a konflikty

Jezeli zostata uzyta funkcja [Znajdz identyczne], a nastepnie wstawiliSmy nowe elementy na modelu, zawsze
istnieje ryzyko, ze pozycje nowych elementéw zostang btednie przypisane do tych wcze$niej pogrupowanych.
Jezeli tak sie stanie, program powiadomi nas o tym poprzez komunikat "STL-Konflikt” w polu "Uwagi’. Aby
pozby¢ sie btedu nalezy ponownie uzyc¢ funkcji [Pozycjonowanie] lub [Znajdz identyczne].

Dodatkowo, jezeli uzyta zostata funkcja [Znajdz identyczne], a nastepnie
edytowalismy ktorys z elementéw pogrupowanych (np.: wymiary ktérej$ z blach), na
| e | rysunku warsztatowym w menu po prawej stronie pojawi sie migajgcy trojkat
ostrzegawczy. Informuje nas on o tym, ze element wczesniej pogrupowany zostat
zmieniony. Zestawienie sie¢ oczywiscie samo zaktualizuje, ale dzieki temu trojkgtowi
e G mozemy pozby¢ sie nieumysinego btedu. Klikajgc na trojkat, pojawi sie okno dialogowe

' z wyswietlonymi wszystkimi edytowanymi elementami. Uzytkownik moze zdecydowac,
A czy akceptuje, czy cofa zmiany. W obu przypadkach tréjkat zniknie.

|« 5

|l | G

6.9. Recznazmiana numeru pozycji elementu

Przypisanie numerdéw pozycji moze by¢ wykonane recznie w dowolnym momencie. Kolumna "Poz.” moze by¢
edytowana w tabeli z zestawieniem materiatu. Zmiany takiej mozna dokonac bardzo szybko i sprawnie.
Zostato to dokfadniej opisane w podrozdziale 6.6. JeZeli liczba sztuk jest wigksza niz 1, nowy numer pozycji
zostanie przypisany do wszystkich pogrupowanych elementéw.
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Edytor numerdw pozycji X

wagal
Wprowadzane numery nie $3 sprawdzane pod

Podrecznik i instrukcja obstugi

Zmiany numeru pozycji elementu mozna takze dokonac
bezposrednio na modelu 3D. Wystarczy klikng¢ Bl nha dany profil
i z menu kontekstowego wybra¢ opcje “Pozycjonowanie”.
Otworzy sie okno dialogowe przedstawione obok. Tutaj mozna
katem poprawnosci. okresli¢ nowy numer pozycji lub catkowicie usunac¢ ten numer. W
‘ przypadku usunigecia numeru, do elementu zostanie przypisany
kolejny wolny numer pozycji. Zgodnie z uwagg wyswietlong w

Nr pozycii |12 sgsiednim oknie dialogowym, nalezy uwaza¢, gdyz reczna
- zmiana numeru pozycji nie jest sprawdzana pod katem
| OK I | Anului | poprawnosci.

6.10. Przenumeruj pozycje (roztacz identyczne)

ﬁn- 2 Bl 10x35x64 64

Przesun w gore wiersze tabeli

Wstaw element do zestawienia

- Przenumeruj pozycje (roztacz identyczne)

J Przenumeruj wedtug najwyzszej pozycji

e pa g o U TCXTUUACUY covU

Aby rozdzieli¢ pozycje, ktére zostaly potaczone za
pomocg funkcji [Znajdz identyczne], wystarczy
zaznaczy¢ dany wiersz zestawienia, klikng¢ na niego
, a nastepnie wybra¢ polecenie [Przenumeruj
pozycje (roztacz identyczne)]. Elementy o danym
numerze pozycji zostang rozdzielone i przypisane
zostang im nowe numery pozycji znajdujgce sie na
koncu zestawienia materiatu. Dzieki temu mozna
przeanalizowa¢ wszystkie pozycie pojedynczo, a
nastepnie z powrotem je pogrupowac, jezeli jest taka
potrzeba.

6.11. Przenumeruj wedtug najwyzszej pozycji

Poz. Szt. Opis Diug...

oo |
N (= I I
CEC N —

Przesuri w gore wiersze tabell

Uwagi

Wstaw element do zestawienia

Przenumeruj pozycje (roztacz identyczne)

- Przenumeruj wedtug najwyzszej pozycji
rv—ﬁ—*vqum—-—mmhv\:me

Polecenie [Przenumeruj wedtug najwyzszej pozycji]
pozwala na ponumerowanie elementéw wzgledem
elementu wczesniejszego. w przykftadzie
przedstawionym obok, po wybraniu tego polecenia,
pozycje 2, 3 i 4 otrzymujg numery 201, 202 i 203. Numer
pozycji znajdujgcy sie na goérze okresla numer
poczatkowy (w przyktadzie 200). Zostat on wczesniej
recznie zmieniony z 1 na 200. Pozostate numery
przypisujg sie w odpowiedniej kolejnosci. Jezeli zakres
nowych numerdw pozycji pokrywatby sie z juz
istniejgcymi numerami pozycji w zestawieniu, funkcja
nie zostanie wykonana. W ten sposéb mozna w tatwy
sposob grupowaé profile i blachy, aby zestawienie
mogto by¢ bardziej przejrzyste podczas korzystania z
niego w wytwomi lub podczas montazu.
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6.12. Dodatkowe informacje

15 1 BI 10x100x80

80

Przesun w goére wiersze tabeli
Wstaw element do zestawienia

- Usun element z zestawienia

Przenumeruj pozycje (roztacz identyczne)

Przenumeruj wedtug najwyzszej pozycji

1 M16x45; Na...

Podrecznik i instrukcja obstugi

Kolumna "Uwagi” w tabeli z zestawieniem materiatu
umozliwia wpisywanie wiasnych notatek, ale w
niektorych przypadkach ta kolumna jest rowniez
wypetiana przez program. Od wersji 4.00 programu
Virtual Steel mozliwe jest rowniez reczne dodawanie
catych wierszy do zestawienia. Za pomocg prawego
przycisku myszy klikamy w lewy szary przycisk obok
danego wiersza. Pojawia sie menu wyswietlone na
grafice obok. Jesli wybierzesz opcje [Wstaw element
do zestawienia], pod kliknietym wierszem pojawi sie
pusty wiersz, w ktérym zostanie wstepnie przypisany
tylko kolejny wolny numer pozycji. Pozostate dane
mozna wpisa¢ recznie. Ciezar jest zsumowany na
koncu tabeli w nowym wierszu o nazwie “"Suma
pozostatych”.

Wiersz utworzony w ten sposéb mozesz fatwo usung¢ klikajgc prawym przyciskiem myszy na szare pole i
wybierajac opcje [Usun element z zestawienia].

Funkcja [Przesun w gore wiersze tabeli] zostata opisana w podrozdziale 6.6.

W

4 M20x50; Nakr.
4 A22 Podkiadka
4 M16x50; Nakr.
4 M16x45; Nakr.
8 A18 Podkiadka
Suma profili

Suma blach

Poz. |szt. |Opis | Dlug... | Uwagi | Klasa [DIN-EN | Ciezar [kg] Pow.

1 1 IPE300 3025 s235R 127.748 3.509
2 1 IPE300 3025 5235R 127.748 3.509
B 1 IPE200 5717 52351R 127.909 4391
|4 1 IPE200 5717 s235R ’ 127.909 4391
s 8 BI 10x71x278 278 S235R ' 12.395 0.186
e 1 BI 10x160x195 195 S235R 2.449 0.070
1 1 Bl 10x100x990 990 s235R 7m 0.220
e 1 BI 10x1731x100 1731  Pas wzmocnienia S2351R ' 13,588 0.383
e 1 B 10x1562x747 1562  Srodnik wzmocnienia s235R ' 91,505 2.380
HCERE Bl 10x47x183 183 S235R 1350 0.022

2 BI 10x133:210 52351R 4385 0.125

ElementX | $2350R 120.000
Elementy | 5235)R | 25.000 0.000

DIN 7990
St DIN7989
46/  DIN7990|
46 DIN7990)
St DIN7989

511315 15.799

133.535 3.385

e S ————————— N—
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6.13. Zapisz/Wczytaj Zestawienie Materiatu

Zmiany w statusie zaawansowanego projektu zwykle prowadzg réwniez do zmian w pozycjonowaniu
zestawienia materiatu. Oprocz informacji na rysunku warsztatowym (trojkat ostrzegawczy w bocznym oknie
dialogowym) i mozliwosci cofniecia tam danej zmiany, mozesz teraz réwniez zapisac biezgcy stan zestawienia
materiatu. Odbywa sie to tylko w pamieci tymczasowej programu i dlatego nie jest zapisywane razem z
projektem. W zwigzku z tym po wyjsciu z programu nie ma mozliwosci powrotu do zapisanego wczesniej
zestawienia. Jezeli natomiast zmiany w tabeli sg w toku, mozesz zapisa¢ biezgcy stan pozycjonowania przed
tymi zmianami za pomocg pozycji menu ,Dodatki — Zapisz/\Wczytaj Zestawienie Materiatu”. Po wprowadzeniu
zmian mozesz ponownie wywotac ten element menu i wczytaé zapisane wczesniej zestawienie resetujgc
wszystkie zmienione numery pozycji do stanu kopii zapasowej lub indywidualnie zdecydowac, czy okreslony
nowo przypisany numer pozycji ma zostac zastgpiony poprzednio uzywanym.

E *virtual Steel V13.00
Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki | Pomoc

| il BE B WD £ %8 6 Ztacz elementy

Lapisz/Wezytaj Zestawienie Materiatu

Aksonometria  Perspekbpwa ] 2D-Rysunek warsztatow_l,ll 2D-

Usun podrzedny nr pozyc)i

Wybar srub »
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7. Wymiana danych

Oczekuje sie, ze produkty oprogramowania 21st Century w najblizszej przysziosci bedg mogly przekazywaé
dane do innych aplikacji. Bardzo mozliwe, Zze do przekazywania tych danych beda stuzy¢é dwa popularne
formaty jakimi sg CAD DXF (Drawing Exchange Format Autodesk) i CSV (ogdélny format danych
tabelarycznych). Virtual Steel oferuje oba te formaty, dla rysunkow jest to CAD DXF, dla danych tabeli z
zestawieniem materiatu - CSV. Ponadto istnieje mozliwos¢ bezposredniej wymiany plikdw z oprogramowaniem
od Glaser Programmsysteme GmbH. i firmg DICAD. Nowoscig w wersji 9.00 jest mozliwo$¢ wspotpracy z
programem Sketchup Pro. Wspétpraca ta polega gidéwnie na wymianie plikéw z modutéw, ktére sg odczytywane
w programie Sketchup.

Virtual Steel posiada do$¢ duzg dowolnos¢ pod wzgledem importu i eksportu plikéw. Opcja [Plik wektorowy]
znajduje sie w menu [Plik] w podmenu [Import], a takze w podmenu [Eksport]. Programy innych firm mozna
podtgczy¢ w tym miejscu do programu, aby wygenerowac lub przenies¢ swoje dane do Virtual Steel. Zostato
to przedstawione na ponizszych grafikach.

Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduly Dodatki Pomoc
Menadzer projektow > Q Q Q o | 5 & Menadzer projektow > Q Q Q e AR |
MNowy | MNowy
Otwérz 2k warsztatowy] 2D-Rzut ogélny] 2D-Rzut funy Otwérz 2k warsztatowy] 2D-Rzut ogélny] 2D-Rzut fundamentéw]
Zapisz . Zapisz
Zapisz jako ... Zapisz jako ...
Wyslij na serwer Wyslij na serwer
Drukuj Drukuj
Informacje o projekcie Informacje o projekcie
Import > Inny projekt Import >
Ekspork ’ Plik kopii bezpieczenstwa = ? R
Kenfiguracja b e ST Kenfiguracja > GEOQ
Zakohcz r ZakoAcz Zestawienie materialu do Excela
Eksport do C5V
|mp0rt pI Iku Wektorowego SDMF - Steel Detailing Meutral Format
XML - Model DiCAD
STL - Obiekty 3D
IFC 2x3
Step 214
Pliki NC - DSTV
Blachy do wyciecia ¥
Plik wektorowy
Tabela profili uzytkownika ¥

Eksport pliku wektorowego

W podstawowej wersji Virtual Steel wprowadza takze mozliwos¢ importu danych DSTV (format ”.stp”), DXF,
SMR, BUE, IFC oraz STL. Jezeli to konieczne, poniewaz program innej firmy uzywa innego rozszerzenia pliku
i masz pewnos¢, ze ten format bedzie mozna odczytaé, zmien nazwe i rozszerzenie pliku.

W wersji 5.00 wprowadzono takze inng mozliwos¢é wymiany danych. Sg to oddzielne moduty, ktére mogg by¢
instalowane indywidualnie i opcjonalnie. Wykraczajg one poza normalny interfejs programu z racji tego, ze
otwierajg sie w oddzielnym oknie dialogowym.

7.1. Pliki DXF do systeméw CAD

Aby kompleksowo wykonac projekt, niezbedne jest uzycie ogéinego programu CAD. Za pomocg CAD-a
mozna dokonac¢ dalszych pomiarow, wstawi¢ dodatkowe wymiarowanie, a takze uzupeic¢ rysunki o teksty
wyjasniajgce czy dodatkowe oznaczenia. W zwigzku z tym Virtual Steel ma kilka opcji eksportu plikow DXF.
Rozroznia sie eksport jako plik wektorowy 3D, ktéry mozna odczyta¢ za pomocg CAD-a z obstugg plikow 3D
lub jako plik wektorowy 2D, ktéry odczytujemy za pomoca zwykiego CAD-a 2D.
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Ponizej opisano bardziej szczegdtowo opcje eksportu 2D, poniewaz sg one bardzo wazng czescig wykonania
rysunkéw warsztatowych i rzutéw ogéinych.

Zarowno w zakfadce rysunkéw warsztatowych, jak i rzutéw ogdlnych, w dolnym obszarze pojawiajg sie
przyciski eksportu 2D. Rysunki warsztatowe moga by¢ wyeksportowane jako plik DWG, DXF lub jako plik do
programu Strakon. W przypadku plikéw DWG i DXF mozna wybra¢ odpowiednig wersje CAD-a, do ktérej pliki
zostang wyeksportowane. Rzuty ogéine mogg by¢ wyeksportowane jako plik DWG, DXF lub DXF 3D oraz jako
plik do programu Strakon.

Ponizej opis procedury eksportu rysunkéw warsztatowych:

Rysurki warsatowe 1. Wybierz profile do eksportu na zaktadce 3D.
Poz_| Piod | Dhug 2. Kliknij €] na zakfadke "2D-Rysunek warsztatowy".
1 HEA3W 4000,

Okno dialogowe rysunku warsztatowego zostaje otwarte. Menu po prawej
stronie wyswietla wybrane profile w formie listy.

W celu sprawdzenia poprawnosci, rysunki warsztatowe mozna wyswietlaé

| pojedynczo, klikajgc na odpowiedni profil na liscie. Proces ten nie jest jednak

Elspoit DF/DIWG wymagany do samego eksportu, poniewaz tak czy inaczej zostang
' wyeksportowane wszystkie pozycje znajdujgce sie na liscie.

Ekzpodl Strakon
D""i;:'f” o <] 3. Kliknij ] na polecenie [Eksport DXF/DWG] i okresl lokalizacje zapisu
' ; pliku.

™ Tylko profl % Wwenystko

™ Profl + ctwory W rezultacie powstanie jeden plik DXF lub DWG ze wszystkimi profilami z

™ Profil + otw. + blachy listy.
[Eksport DXF/DWG] Klikniecie powoduje utworzenie pliku w formacie DXF lub DWG.
[Eksport 3D DXF] Klikniecie k= powoduje utworzenie pliku w formacie 3D DXF, ktéry mozna

odczyta¢ za pomocg systemow CAD obstugujgcych trzeci wymiar. Eksport 3D
jest mozliwy jedynie dla rzutow ogdlnych modelu.

[Eksport -isb cad-] jest aktywny tylko wtedy, gdy program zostat uruchomiony w powigzaniu z programem
Glaser. [Eksport DXF/DWG] jest zawsze aktywny. Kliknijk=| na przycisk [Eksport DXF/DWG] lub [Eksport
3D DXF], aby otworzy¢ okno dialogowe Windows stuzgce do zapisu pliku. W systemie CAD, w ktérym ten plik
zostanie otwarty, mozna nastepnie zmieni¢ rozmieszczenie profili lub dokona¢ modyfikacji rysunkow.

Alternatywnie mozesz uzy¢ przyciskéw B oraz ™ na gérnym pasku narzedzi, ktére stuzg do bezposredniego
eksportu plikéw. Przyciski te dziatajg tylko wtedy, gdy otwarte sg odpowiednie zaktadki rysunkéw 2D, tzn. na
zaktadce 3D lub na zakfadce z zestawieniem materiatu klikniecie tych przyciskow nie spowoduje zadnego
dziatania. Odnosi sie to réwniez do eksportu rysunkéw za posrednictwem menu "Plik — Eksport”. Z ragji tego,
ze duze projekty wymagaja duzej ilosci rysunkow, zalecane jest utworzenie na komputerze odrebnego folderu
zwigzanego z danym projektem i zbierania w nich wszystkich plikow.

Od wersji 13 programu Virtual Steel jest mozliwos¢ wyboru rodzaju rysunku warsztatowego. Moze to by¢
rysunek samego profilu (Tylko profil), profilu z otworami (Profil + otwory), profilu z otworami i blachami (Profil
+ otw. + blachy) oraz rysunku kompletnego znanego ze wczesniejszych wersji (Wszystko).

132



Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

7.2. Pliki IFC

Virtual Steel moze zaréwno eksportowad, jak i importowac pliki IFC.

Eksportowane pliki mozna nastepnie wczyta¢ do programoéw takich jak Allplan, aby stworzy¢ kompletny projekt
zawierajgcy konstrukcje stalowg i zelbetows.

Podczas importowania do Virtual Steel mozna natomiast wybraé, ktére kategorie elementéw IFC majg zostac
zaimportowane. Stuzy do tego ponizsze okno dialogowe, ktére pokazuje typy elementéw zawarte w pliku i
pozwala na ich wczytanie lub zignorowanie za pomocg znacznika wyboru.

IFC-Element-Auswah|filter X
[V Beam (24) | = [V wallstandardCase (87)
IV BuildingElementProxy (1) = IV slab (7)
I r m
V' Column (3) = =
B = v wal (9
5 r V' Window (60)
¥V Door (23) [V Roof (1) m
-
| 0K I l Anuluj

7.3. Pliki DSTV - rozszerzenie ,,.stp”

Jako ogolny format wymiany danych statycznych dla konstrukcji stalowej stosuje sie gtéwnie pliki DSTV. Rézne
programy analityczne wykorzystujg ten format do przekazywania danych do programéw rysunkowych lub
innych programow projektowych. Stuzy to przede wszystkim oszczednosci czasu, gdyz format ten pozwala na
szybkie przechwycenie parametrow konstrukgji stalowej z innego programu. Jezeli w programie analitycznym
zostata zamodelowana konstrukcja stalowa z konkretnych profili o konkretnym materiale, konstrukcje te mozna
bez problemu przenies¢ do programu Virtual Steel. Wszystkie dane zostang przeniesione zaréwno na model
3D, jak i do tabeli z zestawieniem materiatu. Jezeli w programie analitycznym zostaty zastosowane jakiekolwiek
lokalne przesunigcia czy obroty, w Virtual Steel’'u zmiany te réwniez zostang przypisane do profili.

Zdecydowanym utatwieniem jest fakt, ze zaréwno Virtual Steel, jak i programy analityczne bazujg przy
modelowaniu na korzystaniu z osi centralnych profili. Trzeba jednak pamieta¢, ze programy analityczne
dzielg elementy na mniejsze elementy w kazdym wezle. W zwigzku z tym, po eksporcie do Virtual Steel’a
elementy te réwniez beda podzielone. W wersji 9 powstata jednak funkcja, ktéra jednym kliknieciem pozwala
na pofaczenie elementow lezacych w jednej linii i posiadajgcych identyczne parametry fizyczne. Aby

skorzysta¢ z tej funkgji, nalezy z paska menu wybraé pozycje "Dodatki - Zigcz elementy”.

Geometria systemu programu do budowy maszyn, ktéry jest réwniez dystrybuowany przez Glaser-
Programmsysteme GmbH, moze by¢ rowniez odczytana bezposrednio w Virtual Steel. Poniewaz program ten
zostat zaprojektowany jedynie dwuwymiarowo, otrzymasz plik w jednej ptaszczyznie, ktéry nastepnie nalezy
umiesci¢ w odpowiednim miejscu na modelu.

Typ pliku ,.stp” Plik DSTV konstrukcji stalowe;.
Typ pliku ,.bue” Plik programu statycznego stuzgcego do budowy maszyn od firmy
Glaser.
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7.4. Pliki CSV - zestawienie materiatu

Rozdziat 6 dotyczgcy zestawienia materiatu dos¢ obszernie omowit wymiane danych z Excelem. Tutaj skupimy
sie jednak bardziej na ogdinych plikach CSV. Poprzez eksport do CSV, dane z zestawienia materiatu moga
by¢ dalej przetwarzane za pomocg innych arkuszy kalkulacyjnych, nie tylko Excela. Jednym z najbardziej
popularnych programoéw tego typu jest program ,OpenOffice Calc”. Na ponizszej grafice zestawienie materiatu
w formacie CSV zostato odczytane w programie ,Calc”. Podczas otwierania pliku pojawia sie okno dialogowe
stuzgce do importu tekstu. Zaznaczony powinien by¢ srednik, ktory jest separatorem kolumn.

{8 Zestawienie.csv - OpenOffice.org Calc
Plik Edytuj Widok Wstaw Format Narzedzia Dane Okno Pomoc
BB = | X RER P KBS - | @ 24 8|
: @ [ana vijo [ 6 K P |====s T % il
s1 vl A= = |
Al B[ c D [ e ] F | i 3 12
1 12 IPE400° 9629" S235JR°  7664.540 [169.855
2 8 11 HEA340 7763" S235JR°  8915.839 152.860
3 18 1 Rd 20 5270" S235JR°  12.990 0.332
4 19 1 Rd 20° 5326" S235JR°  13.129 0.336
5 20 1 Rd 20° 57747 S235JR°  14.233 0.364
6 21 1 HEA260 33320° S235JR°  2270.358 49.314
7 22 1 HEA260 33320° S235JR°  2270.358 49.314
8 23 6 HEB340 400° S235JR° 322164 4344
9 29 6 HEB340 400" S235JR° 322164 4344
10 34 1 IPE220° 8313° S235JR°  217.959 |7.049
11 35 1 Rd 20 5241° S235JR°  12.919 0.330
12 36 1 IPE220° 7803" S235JR° 204589 6.617
13 37 ] HEB340 440° S235JR°  59.063 0.796
14 38 1 IPE220° 7803" S235JR° 204589 6.617
15 39 1 HEA260 7759 S235JR°  528.667 |11.483
16 40 1 Rd 20 5754" S235JR°  14.182 0.362
17 11 1 Rd 20 5241° S235JR°  12.919 0.330
18 42 1 Rd 20 5332° S235JR°  13.142 0.336
19 43 1 Rd 20 5270" S235JR°  12.991 0.332
20 46 2 IPE140° 19467 Profil teownika’ S235JR°  501.238 21.453
21 47 g HEB340 440° S235JR°  59.063 0.796
22 438 1 HEA260 33320° S235JR°  2270.358 49.314
23 50 1 HEA340 7763" S235JR°  810.531 13.896
24 55 1 HEA260 7759" S235JR°  528.667 11.483
25 56 1 IPE270° 9661" S235JR°  348.083 |10.047
26 57 1 IPE270° 9655° S235JR° 347902 10.042
27 58 12 Bl 20x180x855' 855" S235JR°  289.948 4.190
28 59 12 Bl 13x595x180° 595 Pas wzmocnienia’ S235JR°  131.155 2.812
29 60 12 Bl 8x595x162' 595 Srodnik wzmocnienia’ S235JR°  72.640 2459
30 61 12 Bl 15x180x600° 600" S235JR°  152.604 |2.873
31 62 12 Bl 10x2377x180° 2377 Pas wzmocnienia’ S235JR°  403.044 10.882
32 63 |12 Bl 10x2345x387 2345 Srodnik wzmocnienia' S235JR° 1854 879 22 436
(b Arkuszt / IR
Arkusz 1/ 1 | Domyélnie

Pierwsza kolumna stuzy wytgcznie grupowaniu elementéw i moze zostaé usunieta. Jezeli chcemy do arkusza
wprowadzi¢ odpowiednie formuty, nalezy to zrobi¢ recznie.

Typ pliku ,..csv” Plik programéw tabelarycznych typu ,Calc”.
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7.5. Pliki wektorowe

Prawie wszystkie systemy CAD moga zapisywac pliki w formacie DXF. Niektore z nich mogg zapisywac takze
dane w 3D. Virtual Steel moze bez problemu odczyta¢ te dane i wyswietli¢ je jako linie pomocnicze na modelu,
dzieki czemu mozna bezposrednio wczytywac podkiady z DXF-a do programu. Wczytane dane sg wyswietlane
wedtug takich wspétrzednych, jakie zostaty zdefiniowane w programie CAD. W zwigzku z tym, rysujgc projekt
w CAD-zie upewnij sie, ze rozpoczates rysunek w punkcie (0,0,0) w globalnym uktadzie wspétrzednych, gdyz
tylko wtedy zostanie on wczytany do Virtual Steel'a w tym punkcie. Po imporcie DXF-a, w zakifadce ,Punkty
pomocnicze” mozna zdefiniowaé punkty przeciecia zaimportowanych linii pomocniczych za pomoca klikniecia
polecenia [Punkty przeciec].

Typ pliku ,,.dxf’ Plik programéw CAD (np.: firmy Autodesk).
Typ pliku ,.akt” Plik programu konstrukcyjnego od firmy ,Glaser Prg-Systeme GmbH”.
Typ pliku ,.csv”

7.6. Pliki NC - DSTV

Do maszynowego ciecia lub wiercenia w profilach warsztaty potrzebujg czesto plikdw o rozszerzeniu NC, ktore
mogg wgra¢ do wyzej wspomnianych maszyn. Od wersji 11 Virtual Steel ma mozliwos¢ eksportu tego typu
danych. Uzywany jest format DSTV, ktory moze by¢ przetwarzany przez wszystkie znane maszyny NC.

Plik Edycja Widok Zaznaczenie Opcje Moduty Dodatki Pomoc Pliki NC nie definiuja konturéw, natomiast
Menadszer projektéw & a @ | — . biorg pod uwage wszystkie docigcia na
No o MRS N koncach profilu, nawet jezeli sg ciete w
it sk warsztatowy | 2D-Rzut agélny | 20-Rzut fundamentéw | dWOCh osiach. _VVSZyStk|e OtWOI’)I/ (tak_ze
podtuzne/fasolki) w pasach oraz srodniku
Zapisz sg uwzgledniane w eksportowanych
plikach. Nowy folder z wyeksportowanymi
plikami NC jest tworzony w folderze
projektu oraz otrzymuje te samg nazwe,
Drukuj co projekt. Dla kazdego profilu tworzony
jest osobny plik NC zawierajgcy w nazwie
numer pozycji oraz rodzaj profilu.

Zapisz jako ...

Wyslij na serwer

Informacje o projekcie

Import > 8

Eksport > DXF

Konfiguracja > GEO

Zakorics Zestawienie materiatu do Excela

Eksport do CSV

Blachy do cigcia - DXF
Blachy do ciecia - Geo
Blachy do ciecia - Drukarka

SDNF - Steel Detailing Neutral Format
XML - Model DiCAD

STL - Obiekty 3D

IFC 2x3

Step 214

Pliki NC - DSTV

Plik wektorowy

/.L Tabela profili uzytkownika >
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8. Wskazéwki i porady

8.1.

Sterowanie mysza

Podrecznik i instrukcja obstugi

Skroéty klawiszowe z uzyciem [Ctrl] lub [Ctrl] i [Shift] pozwalajg na szybszg i sprawniejszg prace w Virtual
Steel po krotkim czasie. Ponizej przedstawiono liste najwazniejszych skrétow klawiszowych.

obiekt.

(klikniecie na pierwszy
profil), wybierz profil
dofgczony (klikniecie

na drugi profil).

Przyciski myszy Klawiatura
Shift Ctrl
Lewy
Pojedyncze kliknigcie Zaznacz pojedynczy Wybierz profil gtéwny [Pozwala na zaznaczenie kilku

obiektow klikajgc w nie
pojedynczo.

Przeciagniecie okna od
lewej do prawej

Wszystkie obiekty, ktdre sg
catkowicie wewnatrz
prostokata zostajg
zaznaczone.

Przeciagniecie okna od
prawej do lewej

Wszystkie obiekty, ktdre sg
wewnatrz lub dotkniete
przez prostokat zostajg

zaznaczone lub
odznaczone.

Prawy

Pojedyncze kliknigcie

Otwiera Menu
kontekstowe— zalezne od
tego, w co klikamy (wezet,

element, raster).

Centruje widok, jesli kliknieto
w punkt lub profil (definiuje
centralny punkt obrotu).

Wocisniecie i poruszanie

Obraca model.

Przechyla model.

Kotko myszy

Wocisniecie i poruszanie

Przesuwa model.

Lewa / prawa — obraca model
gora / dot — przechyla model

Kétko myszy
( przewijanie )

Powiekszanie /
Pomniejszanie.

Rozmiar Punktow
przyciggania / Strzatek

wskazujgcych kierunek.
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8.2. Sterowanie klawiaturg

Podrecznik i instrukcja obstugi

Klawisz funkcyjny "F1”

Otwiera "Przewodnik startowy” do programu w formacie PDF

Klawisz funkcyjny "F2”

Otwiera "Samouczek” do programu w formacie PDF

Strzatka w lewo

Obroé model w lewo

Strzatka w prawo

Obré¢ model w prawo

Strzatka w gore

Przechyl model w lewo

Strzatka w dét

Przechyl model w prawo

|
Home |

| Home Przybliz model (zoom)
End
End Oddal model

Page ;s oz 2

o Page Up Obré¢ model w gore

Beten

Page Down Obré¢ model w dot
Delete Usun zaznaczone elementy
,E“ Escape Anuluj zaznaczenie
al Z Ctrl + Z Cofnij ostatnie dziatanie

8.3. Efektywne poruszanie si¢ na modelu 3D

Na modelu 3D mozesz poruszac¢ sie szybciej, jesli nacisniesz klawisz [Ctrl] i klikniesz prawym przyciskiem
myszy na jakikolwiek wezet na modelu. Wezet ten zostanie przyjety jako srodek obrotu, a powiekszanie obrazu
wykonywane za pomocg kotka myszy bedzie skierowane wiasnie na niego. Zabieg ten znacznie przyspiesza

poruszanie sie w programie.

Dodatkowo po nacisnieciu skrotu klawiszowego [Ctrl] + M biezgcy punkt zdefiniowany w oknie dialogowym po
prawej stronie réwniez stanie sie srodkiem obrotu na modelu 3D.

137




Virtual Steel 13 Podrecznik i instrukcja obstugi

8.4. Polaczenie z murem lub innym materiatem

Jesli chcesz zakotwiczy¢ Sruby w murze i potrzebujesz tylko otworéw w blasze doczotowej elementu, mozesz
umiesci¢ inny element (np.: dwuteownik), tak aby jedna z jego potek odpowiadata symulowanej powierzchni.
W kolejnym kroku ustawiasz potaczenie Srubowe z dostepnego makra, edytujesz je, a nastepnie usuwasz
niepotrzebnie wstawiony element gitéwny. Potgczenie ze srubami zostanie zachowane. Czasami moze zdarzy¢
sie taka sytuacja, ze $ruby lub otwory srubowe bedg wyswietlane tylko na rysunku warsztatowym. Mimo
wszystko jest to poprawne rozwigzanie.

8.5. Znajdowanie profili lub innych elementéw

Najprostszy sposob znalezienia konkretnego elementu to wyswietlenie zestawienia materiatu ponizej okna
graficznego na zakfadce 3D. Odbywa sig to poprzez klikniecie ikony E na pasku narzedzi. Nastepnie nalezy

klikng¢ ikone ﬂ ktéra rowniez znajduje sie na pasku narzedzi i stuzy do wytgczania widoku elementow
(widoczne pozostajg jedynie ich osie). W tym momencie wystarczy klikngé lewym przyciskiem myszy dany
element w tabeli z zestawieniem materiatu i zostanie on wyswietlony na widoku 3D.

Drugim sposobem jest skorzystanie z narzedzia dodanego w wersji 9 programu Virtual Steel. Jest to ostatnie
narzedzie o nazwie "Informacje” znajdujgce sie w menu po prawej stronie okna graficznego 3D. Aby je
otworzy¢ nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na ikone 2 Dzieku temu mozemy w réwnie tatwy sposob
wyszukiwaé konkretne profile lub Sruby.

Alternatywnie, po znalezieniu i oznaczeniu danego elementu w tabeli z zestawieniem materiatu, mozesz takze
uzy¢ menu kontekstowego tla, aby zdefiniowa¢ widocznos¢ elementéw. Aby to zrobi¢ kliknij prawym
przyciskiem myszy na tto okna graficznego 3D. Pojawi sie menu kontekstowe wyswietlone na grafice ponizej.
Nastepnie skieruj kursor myszy na pozycje "Zaznaczenia” i wybierz jedng z dostepnych funkg;ji.

Przyktadowo w menu kontekstowym
Przerysuj wybierz  pozycje menu  [Wylacz
Zoom wszystko niezaznaczone] i program wyraznie
pokaze tylko wybrang pozycie na
ekranie, co pozwoli na szybkie
zlokalizowanie i powigkszenie go.

Anuluj zaznaczenie \
Zaznaczenia % > Odwré¢ zaznaczenie

Whes wso i Wytacz zaznaczone

Wytacz przezroczyste Wytacz niezaznaczone
Wiacz wszystko Zaznaczone jako przezroczyste

Przy wybraniu elementu S Niezaznaczone jako przezroczyste

Zaznaczenie pozostatych

Zapisz zaznaczenie
8.6. Dodawanie etykiet pozycji

Na rysunku warsztatowym wszystkie elementy za wyjgtkiem $rub sg automatycznie zaopatrzone w etykiety
pozycji zawierajgce ich numer oraz wymiary. Mozna je dowolnie przenosi¢ lub dodawac kolejne, jezeli brakuje
nam jakiegos opisu. Jezeli do elementéw dodatkowych zostang recznie dodane nowe etykiety pozycji, po
odswiezeniu rysunku domyslnie wstawione przez program etykiety zostang usuniete. W zwigzku z tym, nalezy
wtedy wstawi¢ etykiety wszedzie tam, gdzie powinny byé widoczne. Jezeli na przyktad chcesz dodatkowo
oznaczy¢ etykietg blache doczotowg na widoku z boku, musisz tez oznaczy¢ jg ponownie etykietg na widoku z
przodu, gdyz przy recznym wstawianiu etykiet, etykiety domysine tej blachy zostang usuniete.
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8.7. Potaczenia z betonem na kotwy

Czasami profile muszg by¢ zakotwiczone w betonie. Istniejg na to dwie metody w programie Virtual Steel.
Pierwszg z nich jest uzycie fundamentu. Mozna go wstawié¢ jako standardowg stope lub tawe fundamentowa,
ale mozna tez za pomoca jego parametréw zamodelowac¢ Sciane zelbetowg. Potgczenia z fundamentem bedag
mozliwe, gdy koricowy wezet profilu bedzie znajdowat sie w wezle fundamentu lub bedzie licowat z jakgkolwiek
inng ptaszczyzng fundamentu. W pierwszym przypadku fundament bedzie traktowany jak stopa i bedg mozliwe
pofgczenia podstawy stupa. W drugim przypadku fundament bedzie traktowany jak $ciana i bedg mozliwe
jedynie pofgczenia do powierzchni betonu. W obu przypadkach bedg to jednak potgczenia z kotwami.

Drugg metodg na dodanie kotew bedzie wstawienie blachy podstawy na rysunku warsztatowym profilu, a
nastepnie dodanie otworowania w tej blasze. Otworom tym bedg odpowiadaty kotwy, ktére pojawig sie réwniez
na zestawieniu materiatu z odpowiednim oznaczeniem kotew w polu "Uwagi”.

8.8. Nachylenie potaci dachowej

Virtual Steel stwarza trzy mozliwosci nadania pofaci odpowiednie nachylenie. Pierwszg z nich jest uzycie
jednego z modutdw dodatkowych stuzgcych do wstawienia ramy hali. W modufach tych mozna ustawié
konkretny kat rygla (rowniez asymetrycznie dla obu rygli). Jednakze, jezeli chcesz recznie zdefiniowac
nachylenie dachu, najtatwiejszym sposobem bedzie skorzystanie z opcji, ktdéra pojawita sie dopiero w wersji 9

programu. Nalezy przej$¢ do zaktadki "Edytor konstrukcji” znajdujgcej sie pod ikong “!'l . Tu nalezy wybrac¢
funkcje "Rozciagnij” lub "Obrd¢ z kopig”, aby u dotu zaktadki pojawita sie odrebna sekcja o nazwie "Nachylenie
powierzchni”. W tej sekcji nalezy tylko okresli¢ kat nachylenia oraz o$ obrotu i po zaznaczeniu konkretnego
poziomego profilu oraz punktu obrotu, mozemy nada¢ odpowiednie nachylenie potaci klikajgc polecenie
[Rozciagnij] lub [Obréc¢].

Trzecim sposobem jest uzycie linii pomocniczych, ktére mozna rowniez zdefiniowa¢ za pomoca katéw. Aby to
zrobi¢, kliknij prawym przyciskiem myszy na gérny wezet stupa, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz
pozycje [Wstaw punkt pomocniczy]. W tym momencie po prawej stronie ekranu otworzy sie zaktadka "Punkty
pomochnicze”, a wspotrzedne gornego wezta stupa stang sie poczatkiem linii pomocniczej. Nastepnym krokiem
bedzie okredlenie w tej zaktadce informacji o punkcie docelowym linii pomocniczej za pomocg kliknigcia na
inny wezet na modelu lub bezposredniego wprowadzenia wspotrzednych w odpowiednich polach x”, .y i ,z".
Poniewaz wprowadzenie kata nachylenia ,v’ powoduje, ze punkt porusza sie w gore po torze kolowym
(odlegtos¢ od gornego wezla stupa pozostaje taka sama), we wspotrzednych nalezy wprowadzi¢ wiekszg
odlegtosc¢. Przyktadowo, jezeli chcesz, aby rzut poziomy rygla wynosit 5000 mm, zamiast 5000 wpisz 6000 mm
w odpowiedniej wspotrzednej odpowiedzialnej za dtugosc¢ rygla. Nastepnie wprowadz odpowiednig wartosé
kata w polu ,v” i wstaw linie pomocniczg, klikajgc przycisk [Wstaw linie]. Nastepnie dla gérnego wezta drugiego
stupa ramy wykonaj tg sama procedure tylko w przeciwnym kierunku. Ostatnim krokiem jest znalezienie punktu
na skrzyzowaniu dwadch linii pomocniczych za pomocg klikniecia przycisku [Punkty przecieé¢]. W ten sposéb
powstat punkt w kalenicy pod odpowiednim katem, dzieki czemu mozemy z fatwoscig wstawi¢ profile.

8.9. Punkty przecie¢ profili w ptaszczyznie

Zwitaszcza w halach, ktére w ramie szczytowej posiadajg stupki szczytowe, potrzebna jest funkcja szybkiego
znalezienia punktéw przecie¢ pomiedzy ryglem, a wtasnie stupkami szczytowymi. Najtatwiejszym sposobem
jest wstawienie stupkoéw szczytowych wyzszych niz hala, znalezienie punktéw przecie¢ i odpowiednie skrécenie
stupkéw. Aby funkcja ta byta mozliwa do wykonania musisz upewnic¢ sie, ze rygle i stupki szczytowe lezg w tej
samej pionowej ptaszczyznie. Nastepnie przeciggnieciem myszy zaznacz wszystkie elementy, miedzy ktorymi
chcesz znalez¢ punkty przeciec tj. rygle i wszystkie stupki szczytowe. Kliknij prawym przyciskiem myszy na
ktory$ z zaznaczonych elementow i z menu kontekstowego wybierz pozycje [Linie pomocnicze]. W tym
momencie po prawej stronie ekranu otworzy sie zaktadka "Punkty pomocnicze”. Ostatnim krokiem jest
kliknigcie polecenia [Punkty przecie€]. Punkty przecie¢ pomiedzy ryglem, a stupkami zostaly wstawione.
Teraz mozesz skrdci¢ niepotrzebnie wystajace stupki szczytowe. Aby to zrobi¢, kliknij prawym przyciskiem
myszy na gormy wezet jednego ze stupkdw szczytowych i z menu kontekstowego wybierz pozycje
[Wiasciwosci]. Po prawej stronie ekranu pojawi sie zaktadka "Edytor weztéw”. W tym momencie klikniecie na
wstawiony punkt przeciecia na ryglu i wybranie polecenia [Przesun] spowoduje przesuniecie w dot danego
wezta, czyli skrécenie stupka szczytowego.
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8.10. Tolerancja srednicy otworow

Jest to nowa funkcja, ktéra pojawita sie dopiero w wersji 10 programu. Za jej pomocg uzytkownik moze ustawié¢
domys$ing i maksymalng srednice uzywanych w projekcie luzéw otworowania. Za pomocg tolerancji domysinej
mozna zdefiniowa¢ wartos¢ luzu otwordw, ktdra bedzie zawsze automatycznie tworzona dla kazdego makra
wstawianego z biblioteki potgczen. Pole odpowiadajgce za tolerancje maksymalng pozwala na ustawienie
wartosci luzu otwordw, ktdrej nie bedzie mozna przekroczy¢ przy recznej zmianie luzu w oknach dialogowych
na rysunkach warsztatowych.

— —
Funkcje te mozna znalez¢ wybierajgc z paska menu opcje ,Plik Konfiguracja Ustawienia programu”.
Tolerangja srednicy otworow

Domysina

2
Maksymalna 4

8.11. Rysunki 2D eksportowane w skali 1:1

Funkcje te mozna znalez¢ wybierajgc z paska menu opcje ,Plik _)Konfiguracja - Ustawienia programu”.
Eksport do CAD

[V Elementy w skali 1:1

|” Bezposredni eksport do DXF

Jest to kolejna nowa funkcja, ktéra pojawita sie w wersji 10 programu. Moze byé przydatna dla biur
projektowych, ktére majg w zwyczaju eksportowac rysunki w wymiarach rzeczywistych, aby nastepnie samemu
nadac odpowiednig skale. Do tej pory skale eksportowanych rysunkéw mozna byto zmieni¢ tylko na zaktadkach
2D, a skala 1:1 nie byta dostepna. Teraz, aby wigczy¢ skale 1:1, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Elementy w skali
1:1” w Ustawieniach Programu. Po tej operacji wszystkie rysunki 2D {j. rysunki warsztatowe oraz rzuty ogoélne
beda eksportowane do formatu DXF lub DWG w rozmiarach rzeczywistych.

Nalezy jednak pamieta¢ o jednej waznej sprawie. Jezeli opcja ta zostata zaznaczona w Ustawieniach
Programu, na rysunkach 2D wcigz bedziemy mieli opcje wyboru innej skali z listy np.: 1:10 lub 1:20. W tej
sytuacji wybrana skala z listy bedzie dotyczyta jedynie skali wymiarow w CADzie. Oznacza to, ze tak czy inaczej
rysunki zostang wyeksportowane w skali 1:1, ale wielkos¢ samych wymiaréw mozemy sobie dodatkowo
dostosowac.

Nie nalezy taczy¢ rysunkéw wyeksportowanych w skali 1:1 oraz w innych skalach na jednym DXF-ie po
eksporcie, gdyz korzystajg one z tych samych styli wymiarowania i moze to doprowadzi¢ do btedéw na
rysunkach.

Funkcja ,Elementy w skali 1:1” moze dziata¢ wraz z funkcjg ,Bezposredni eksport do DXF” opisang ponizej w
podrozdziale 8.12.
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8.12. Bezposredni eksport do DXF

Funkcje te mozna znalez¢ wybierajgc z paska menu opgcje ,Plik _)Konfiguracja - Ustawienia programu”.
r—Eksport do CAD -

™ Elementy w skali 1:1

[V Bezposredni eksport do DXF

Jezeli opcja ta jest zaznaczona, Virtual Steel przestanie pyta¢ uzytkownika, gdzie zapisa¢ eksportowany plik
DXF danego rysunku 2D. Automatycznie bedzie on przechowywat te rysunki w swoich plikach tymczasowych
(C:\Uzytkownicy\’"Nazwa_komputera”™AppData\Roaming\CASta-C\cadExport), dzieki czemu mozliwe bedzie
zaimportowanie rysunkéw za pomocg odpowiedniej komendy bezposrednio w CAD-zie. Gdyby eksport nagle
przestat dziata¢, czasami pomaga usuniecie wszystkich plikdw tymczasowych z powyzszej Sciezki i wykonanie
dziatania ponownie.

Aby eksport byt mozliwy, na poczatku nalezy wczyta¢ dostarczony z programem plik (,VS_wsz_in.Isp”) do
swojego programu CAD-owskiego. W kazdym programie CAD-owskim robi to sie w troszeczke inny, lecz
bardzo zblizony sposéb. Ponizej ukazane zostalo wczytanie tych plikéw do programu ZwCAD:

1. Wejdz w zaktadke ,Zarzgdzanie” i wybierz opcje ,Wczytaj aplikacje”.

4 : .
A Rysyj Bryla Opis Wstaw Widok Narzedzia

E .  [&] Uruchom makro VBA Lailo
= e g L/l
[# Edytor Visual Basic s
Dostosuj Dostosuj ruchom Weczytaj ! Konwerter
interfejs | aplikacje | skrypt  projekt (= Menadzer VBA warstw
Dostosowanie | ~ Aplikacje | Standardowa CAD

2. Dodaj i wezytaj oba pliki kolejno wybierajgc opcje ,Dodaj plik” oraz ,Wczytaj”.

B8 Wezytanie aplikacji X
Pliki aplikacji: /| Zapisz
(OB oo oc\itualSicel acWVS wez ko i} Dodai plik I
Usun plik \
I Wezptai I

Dodaj do listy stattowej

Lista startowa \

} oK V\
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W tym momencie programy zostang ze sobg schynronizowane. Jezeli klikniesz funkcje ,Eksport DXF”
w programie Virtual Steel, w CAD-zie wystarczy tylko wpisa¢ odpowiednig komende, aby rysunki
zostaty zaimportowane.

* VS_wsz_in — komenda wczytujgca wyeksportowane z Virtual Steel’a rysunki warsztatowe oraz
rzuty ogéine 2D.

Funkcja ,Bezposredni eksport do DXF” moze dziata¢ wraz z funkcjg ,Elementy w skali 1:1” opisang powyzej w
podrozdziale 8.11.

8.13. Przyporzadkowanie profili podczas importu plikéw DSTV (*.stp) z programoéw
analitycznych

Jezeli w zewnetrznym programie analitycznym uzywane sg profile, ktérych nie ma w bazie danych profili Virtual
Steel, po wczytaniu pliku o rozszerzeniu ,*.stp” wyswietlane jest okno dialogowe zawierajgce wszystkie
nierozpoznane profile. W tym oknie dialogowym mozesz przypisa¢ konkretny profil z bazy danych Virtual Steel
do kazdego nierozpoznanego profilu zewnetrznego z programu konstrukcyjnego. Nastepnie zaimportowana
konstrukcja musi zosta¢ usunieta, a proces importu powtérzony. Jezeli okno dialogowe dotyczgce
nierozpoznanych profili nie bedzie sie juz wyswietla¢, oznacza to, ze wszystkie profile z modelu
konstrukcyjnego zostaty zaimportowane do Virtual Steel.

Utworzone wpisy sg automatycznie zapisywane w pamieci programu i dostepne ponownie dla przysztych
transferéow danych. Do tabeli mozesz w dowolnym momencie przej$¢ z poziomu programu. Aby to zrobi¢ kliknij
pozycje menu ,Plik — Konfiguracja — Ustawienia programu”, a nastepnie kliknij przycisk ,Przypisane profile —
DSTV (*.stp)”.

Jezeli dane powigzanie profili ma zosta¢ usunigte z tabeli, kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy
odpowiedni wiersz.

Przyporzadkowanie profili X
Odczytany | virtual Steel ] HEA100 ﬂ
M40 QR100*3.2
N40 QR120%4
V40 Rd 20 P ek

4 e I KN
0 O e
C

.
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8.14. Zmiana rodzaju wymiarowania na rysunku warsztatowym

Aby zmieni¢ rodzaj wymiarowania kliknij pozycje menu ,Plik — Konfiguracja — Ustawienia programu”. W oknie
dialogowym, ktore sie pojawi, masz mozliwos¢ zmiany rodzaju wymiarowania ze standardowych wartosci
petnych milimetrow na wartosci dziesietne milimetrow, zaokrgglanie do potdwek milimetrow oraz cale.

Po wybraniu odpowiedniej opcji wszystkie wymiary na rysunkach warsztatowych bedg podawane z
odpowiednig, zdefiniowang doktadnoscig.

—Wymiary - Rys. warsztatowe
" Milimetry
" 1/10 Milimetra
¢ 1/2 Milimetra - zaokraglanie
" cale

8.15. Docinanie elementéw do ptaszczyzny na modelu 3D
W wersji 12 pojawita sie mozliwos¢ docinania dowolnych elementéw do dowolnej ptaszczyzny na modelu 3D.

Ptaszczyzne mozna stworzy¢ na dowolnej powierzchni przynalezacej do profilu. Wystarczy klikngé na wybrang
powierzchnie prawym przyciskiem myszy, a nastepnie wybra¢ opcje ,Plaszczyzna elementu”. W widoku 3D
pojawi sie szara ptaszczyzna przebiegajgca przez kliknieta wczesniej powierzchnie profilu. Widoczna
ptaszczyzna oznacza gotowos¢ do dociecia do niej kolejnych elementéw.

Nastepnym krokiem jest zaznaczenie dochodzacego profilu, klikniecie prawym przyciskiem myszy na jego
wezet koncowy, ktory chcemy docigé i ostatecznie wybranie opgji ,Przytnij do ptaszczyzny”. Profil zostaje
odpowiednio przyciety.
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