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1. Informacje ogélne o modutach dodatkowych

Niniejszy przewodnik ma na celu uzupetnienie podrecznika Virtual Steel. Oznacza to, ze podstawowe funkcje
w programie powinny by¢ juz uzytkownikowi znane i nie bedg tu dodatkowo omawiane. W tych krétkich
instrukcjach omoéwiona zostanie tylko obstuga okien dialogowych dla wiekszosci modutéw dodatkowych. W
celu petnego zapoznania z mozliwosciami programu, nalezy przeczytaé instrukcje programu.

Moduty sg wywolywane bezposrednio za pomocg interfejsu programu Virtual Steel, a nastepnie sg
wyswietlane ponizej okna graficznego 3D w specjalnych oknach dialogowych. Modut dziata do momentu
zamkniecia go lub otwarcia innego modutu. Gdy modut jest aktywny, mozesz dalej normalnie pracowa¢ w
Virtual Steel, pod warunkiem, ze zmniejszony rozmiar okna graficznego 3D nie jest dla Ciebie przeszkods.
Rozmiar okna dialogowego modutu mozna réwniez zmienié, przesuwajgc kursor myszy na granice pomiedzy
oknem dialogowym, a oknem graficznym 3D. Nastepnie, gdy wskaznik myszy zmieni sie w pionowg podwdjng
strzatke, nalezy nacisng¢ lewy przycisk myszy i przesung¢ mysza, aby dostosowaé rozmiar okna.

Z racji tego, ze moduty moga by¢ rowniez programowane przez producentéw zewnetrznych, okna dialogowe
mogg by¢ projektowane indywidualnie. Jednakze istniejg pewne zalecenia wykonane przez producenta
programu Virtual Steel, ktére muszg zostac spetnione, aby modut dziatat prawidtowo i moégt by¢ dotgczony do
programu.

W prawym gérnym rogu okna dialogowego modutu powinien by¢ maty przycisk stuzacy do zamkniecia okna i
tym samym zamkniecia catego modutu. Ten przycisk powinien by¢ oznaczony matym krzyzykiem. Obok
powinien znajdowac sie przycisk ze znakiem zapytania, ktory otwiera instrukcje danego modutu. Instrukcja
powinna by¢ dostepna jako dokument PDF, ale moze by¢ rowniez dostepna jako HTML, obraz lub nawet plik
wideo.
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2. Opis modutu — ,,Generator kratownic”

Modut ten pozwala na wstawienie kratownicy na modelu 3D. Uzytkownik ma do wyboru kilkanascie typow
kratownic. Po wybraniu z listy ktérejkolwiek kratownicy, obok wyswietlony zostaje jej podglad ukazujgcy
znaczenie uzytych w oknie dialogowym symboli. Wstawiana kratownica ma domysinie przypisane parametry
oraz wspotrzedne wstawienia w przestrzeni, ale dane te sg edytowalne i mogg zosta¢ dowolnie zdefiniowane
przez uzytkownika.

Mozliwe jest takze utworzenie kratownicy symetrycznej. Nalezy jednak pamietac, ze wszystkie definiowane
parametry odnoszg sie nadal do kratownicy jednostronne;.

Modut dzieli sie na trzy zakladki. Pierwsza odpowiada za definicje podstawowych parametrow kratownicy. Za
pomocg drugiej zakladki uzytkownik wybiera profile poszczegdlnych czesci sktadowych kratownicy. Ostatnia
zakltadka pozwala na wykonanie czesto spotykanych w kratownicach rozwigzan, jak np. dodanie stykow
montazowych czy rozsuniecie krzyzulcow.

Niektére parametry, jak np. wysokosci i katy nachylenia paséw kratownicy, sg zalezne od innych. Aby po
wpisaniu jednego z parametrow, pozostate zostaly zaktualizowane, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy
na dowolne nieedytowalne miejsce w oknie modutu lub nacisnagé klawisz [ENTER].

Pomiedzy wszystkimi profilami zostang stworzone przyktadowe potgczenia, pod warunkiem, ze w bibliotece
programu dostepne sg makra potgczen dla danych elementéw.

Ponizej przedstawione zostaty wszystkie zaktadki okna dialogowego modutu "Generator kratownic”:

2] x|

Typ Parametry Niestandardowe Podalad Punkt odniesienia
n |5 I Réine szerckosd pél (* pasgdrny { Pasdolny
5 |©6000.00 [mm] Liczba pél n
Wspoirzedne
= hi | 1000.00 [mm] Szerokoéd pél Punkt pocz. Punkt koric,
h2 [1000.00  [rmi o (— |
™ Symetria dh |0.00 [mm] 52 x [2.00 5000.00
at [0.00 I . " ||j,|:uj ||j,|:uj
az oo &l sn z |.j,.:u:. |.:.,.:uj
Ogélne  Profile | Dane szczegétowe ? X
Pas gérmy Shupki Podalzd Punkt odriesienia
{* Dwuteownik {* Dwuteownik * Pazgdmy © Pas doiny
" Rura kwadratowa/prostokatna " Rura kwadratowa prostokatna
Wspdirzedne
HEA 100 ~| | HEA 100 ~| potre
Punkt pocz. Punkt koric.
Pas dolny Krzyzulce H
" Dwuteownik " Dwuteownik x| 0.00 E
" Rura kwadratowa/prostokatna " Rura kwadratowa prostokatna | y |,:,.,:,.:, |,:,.,:,,:,
[HEA100 | [HEA100 ~| z [0.00 [0.00
Ogélne] Profile  Dane szczegdlowe l ? X
Styk montazowy Krzyiulce Podglad Punkt odniesienia
I~ styk montazowy & pas o £ pas dol
o - - Rozsuniecie krzyzulcéw |0 [mm] LY =y
Odl. styku 1 [mm] . Wspéirzedne
Rozsunieda
Odl. styku 2 [rmm] Punkt pocz. Punkt korc,
P1 0 A
Odl. styku 3 [mm] * Réwne P2 0
- o]
Shupki " Ros o x | 0.00 [
I~ Podwdiny stupek w kalenicy HiETE . 0
- B y | 0.00 ||:|.||||
I Brak pierwszego stupka Pe-1 10
; Px 1} v o ||j,|:nj ||j,|uj
I~ Brak ostatniego shupka
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3. Okno dialogowe generatora

3.1. Wspoéirzedne oraz punkt odniesienia

Zamknigcie
Wywotanie modutu
Wybér pasa, wzgledem dziatania
ktérego wstawiana jest se———— Instrukeja
konstrukeja kratownicy I
Ogdlne lProﬁIe ] Dane szczegdtowe ? X
Typ Parametry Miestandardowe Podalad Punkt odniesienia
n |5 ™ Réine szerokosc pdl P Sy " Sh-i - Sn ” "= ¥ pasgérmy ( Pasdolny
5 |5000.00  [mm] Liczba pél n
* Wspdirzedne
ggg - h1 | 1000.00 [mm] Szerokosd pél Punkt pocz. Punkt koric.
hz [1000.00  [mm] o
I~ Symetria dh | 0.00 fmm] 52
a1 [0.00 [ .
a2 [0.00 [ 5n |0.00

Wspodtrzedne
Pole wyboru punktu
poczatkowego i korncowego

a) Punkt odniesienia

Dzieki sekcji ,Punkt odniesienia” uzytkownik moze zdecydowac czy dana kratownica ma zostac
wstawiona wzgledem pasa gornego (ponizej zdefiniowanych wspétrzednych), czy pasa dolnego
(powyzej zdefiniowanych wspotrzednych). Przyda sie to np. w sytuacji, gdy kratownica bedzie
wstawiana pomiedzy stworzonymi wczeéniej stalowymi lub Zelbetowymi stupami i
uzytkownikowi bedzie zalezato na jej konkretnym potozeniu wzgledem tych stupéw. Funkcja ta
domyslnie ustawiona jest na ,Pas gorny”, chyba ze wybrany typ kratownicy na to nie pozwala.

b) Wspdtrzedne kratownicy

Wspotrzedne definiuja miejsce wstawienia kratownicy. Pierwsza kolumna odpowiada za
wspotrzedne punktu poczgtkowego kratownicy (na jej lewym kohcu), natomiast druga kolumna
to wspotrzedne punktu koncowego kratownicy (na jej prawym koncu). Klikajgc lewym
przyciskiem myszy na dowolny wezet w oknie 3D programu, wspoétrzedne w tabeli sg na biezgco
aktualizowane. Dodatkowo szerokos¢ kratownicy ,S” rowniez ulega zmianie. Uzytkownik moze
zmienia¢ pola wyboru punktu poczatkowego i koncowego klikajac na nie lewym przyciskiem
myszy. Aktywne pole zawsze zaznaczone jest kolorem zielonym. Wspoétrzedne wstawienia
kratownicy sg ustawione domys$lnie na konkretng wartosc.

Opcja ,Symetria” nie wptywa na zmiane wczesniej zdefiniowanych wspotrzednych.

Zaréwno sekcja ,Punkt odniesienia”, jak i ,Wspotrzedne” sg dostepne w oknie modutu niezaleznie od
wybranej zakfadki.
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3.2. Zakladka nr 1 —,,0gdine”
Wybér typu Wysokoié skrajnego Wiaeznik trybu edycji szerokosci
kratownicy lewego stupka Szerokosé kratownicy poszezegdlnych pél kratownicy Wywotanie
dziatania
Liczba pdl
kratownicy Nieedytowalna liczba pél kratownicy
Ogéine | profile | Dane szczegéhjwe]
Typ Parametry Miestandardowe Podalad Punkt odniesienia
n |5 v Rézne szerckodd pal 51 ’ Sn-1 Sn y
5 | 5000.00 s [mm] Liczbapdln |5
Wspdirzedne
lﬁﬁz > b= hi [1000.00 ] Szerokosd pdl Purikt pocz.
e 12| 1000,00 ] W[ 000,00
. 52 | 1000.00
[~ Symetria dh {0.00 mm] | 1000.00 h II: x |0.00
@] 1000'00 0.00
) 000 [ .| 1000.00 i S y 0.0
a2 |0.00 [ an z [0.00
Kratownica Odlegtoic od Kat nachylenia Szerokosci poszczegolnych
symetryczna poziomu do pasa gornego pol kratownicy Podglad kratownicy
dotu skrajnego hvleni i znaczenie symboli
Wysokosé skrajnego prawego K3t nachylenia
prawego stupka stupka pasa dolnego

3.2.1. Wybor typu kratownicy

Aby wygenerowac¢ kratownice za pomocg modutu, nalezy przede wszystkim wybrac jej typ z rozwijanej
listy po lewej stronie ekranu. Domys$inie wybrany jest typ, ktory przedstawiony zostat na powyzszym
screenie. Uzytkownik ma do wyboru kilkanascie typow kratownic. Opcje modutu dostosowujg sie do
wybranej kratownicy, co oznacza ze np. katy nachylenia paséw czy ilos¢ wierszy w polu ,Rozsuniecia
krzyzulcow” mogg sie rozni¢ w zaleznosci od wybranego typu kratownicy, przy tych samych wartosciach
pozostatych parametrow.

Po wybraniu dowolnego typu kratownicy, po prawej stronie okna pojawia si¢ powiekszony podglad z
wyjasnieniem symboli uzywanych przez modut. Podglad rézni sie w zaleznosci od wybrania jednej z
trzech dostepnych zaktadek.

3.2.2. Podstawowe parametry kratownicy
Do podstawowych parametréw kratownicy naleza:

a) Liczba pdl ,n” — tu uzytkownik ustala z ilu powtarzalnych czesci ma skfadaé sie wstawiana
kratownica. Dla niektorych typédw kratownic, parametr ten wptywa na katy nachylenia pasow
kratownicy.

b) Szeroko$¢ kratownicy ,S” — odlegtos¢ od skrajnego lewego stupka do skrajnego prawego stupka
kratownicy. Definiowana przez uzytkownika szeroko$¢ wplywa na pole ze wspétrzednymi
kratownicy i odwrotnie. Jezeli zaznaczona zostanie opcja ,Symetria”, szeroko$¢ kratownicy jest
dzielona na pét. Szerokos¢ to jeden z parametrow zawsze wptywajgcych na katy nachylenia
pasow kratownicy.

c) Wysokos¢ skrajnego lewego stupka ,h1” — parametr ten wptywa na warto$¢ kata nachylenia
pasa gornego kratownicy.

d) Wysoko$¢ skrajnego prawego stupka ,h2” — parametr ten rowniez wptywa na wartos¢ kata
nachylenia pasa gérnego kratownicy.

e) Odlegtos¢ od poziomu do dotu skrajnego prawego stupka ,dh” — parametr ten wptywa zaréwno
na wartos¢ kgta nachylenia pasa gornego, jak i dolnego kratownicy.
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f) Kat nachylenia pasa gérnego ,a1” — parametr ten wptywa na parametry ,h2” oraz ,dh”.

g) Kat nachylenia pasa dolnego ,a2” — parametr ten réwniez wptywa na parametry ,h2” oraz ,dh”.

Tak jak zostato to opisane powyzej, wiekszo$¢ parametrow jest od siebie zaleznych. Nalezy pamietac,
ze po kazdej zmianie parametréw, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na dowolne nieedytowalne
miejsce na oknie modutu lub nacisnaé¢ klawisz [ENTER], aby pozostate parametry ulegty aktualizaciji.

3.2.3. Niestandardowe parametry kratownicy

Dzieki parametrom niestandardowym uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania szerokosci kazdego pola
kratownicy osobno. Aby to zrobi¢, nalezy zaznaczy¢ opcje ,R6zne szerokosci pél”. W nieedytowalnej
komorce ,Liczba pdl n” zostanie informacyjnie wyswietlona aktualnie zdefiniowana liczba pél kratownicy.
Ponizej w komorce ,,Szerokosci pol” wyswietlone zostang domysine wartosci szerokosci kazdego z pol.
llos¢ wierszy jest réwna liczbie pdl n” kratownicy. Jezeli liczba ta jest wigksza niz 6, w komorce
.Szerokosci pol” podswietlony zostanie suwak, dzieki ktéremu uzytkownik ma dostep do wszystkich
wierszy. Mozna nim porusza¢ w dot oraz w gére.

Kolejnos¢ wierszy odpowiada szerokosciom pél kratownicy liczagc od strony lewej do prawej. Znaczenie
symboli ,S1, S2, ..., Sn” zostalo takze zobrazowane na podglgdzie kratownicy.

Warto$¢ kazdego z wierszy mozna dowolnie zmieni¢. Mozna takze doda¢ nowy wiersz klikajgc klawisz
[ENTER] na klawiaturze i wpisujgc odpowiednig wartos¢ lub usung¢ ktérys z wierszy korzystajgc z
klawisza [BACKSPACE]. Wszystkie zmiany sg na biezgco aktualizowane w komodrkach dotyczgcych
szerokosci kratownicy ,S”, liczby pdl ,n” oraz kgtdéw nachylenia paséw.

Nalezy pamietac¢, ze po kazdej zmianie parametrow, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na
dowolne nieedytowalne miejsce na oknie modutu, aby pozostate parametry ulegty aktualizaciji.

3.2.4. Kratownice symetryczne

Pod listg wyboru typu kratownicy znajduje sie przycisk ,Symetria”. Klikajac go, uzytkownik bedzie mogt
wstawi¢ na modelu 3D kratownice symetryczng bazujgc na zdefiniowanych parametrach. Zmianie
ulegnie podglad 3D konstrukcji oraz szerokos¢ kratownicy ,S” (zostanie ona podzielona na pdt).
Zdefiniowane wczesniej wspoétrzedne wstawienia kratownicy pozostang bez zmian.

Nalezy jednak pamietaé, ze przy witgczonej opcji ,Symetria® wszystkie parametry w oknie modutu
odnosié¢ sie bedg wcigz tylko do kratownicy jednostronne;.

Kratownice symetryczne pozwalajg takze na stworzenie czesto spotykanego w praktyce rozwigzania,
jakim jest podwajny stupek w kalenicy. Opcje te mozna zaznaczy¢ na zaktadce ,Dane szczegétowe”.



Virtual Steel

3.3. Zaktadka nr 2 — ,Profile”

Wybér profilu pasa
gérnego kratownicy

Ogdlne Profile | Dane szczegétowe ]
Pas gdrny
(* Dwuteownik
" Rura kwadratowa prostokama

Shupki

(* Dwuteownik
" Rura kwadratowa/prostokatma

Wybér profili
stupkéw kratownicy

HEA100 ~| | HEA1D0 ~|
Pas dolny Krzyiulce
(* Dwuteownik (* Dwuteownik
" Rura kwadratowa prostokatma " Rura kwadratowa/prostokatma
HEA100 | | HEA1D0 ~|

Wybdr profilu pasa
dolnego kratownicy

Wybér profili

krzyzuledw kratownicy
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Podglad aktualnie
wybranej kratownicy

Podglad

Zamknigcie
Wywotanie modutu
dziatania
I Instrukeja

[sneemce | |72 ][ % ]
Punkt odniesienia

@ Pasgdrmy  Pasdoiny

Wspdirzedne

Punkt pocz. Punkt korc.
X ||j,|:uj | 500000
" |.:.,.:..:. |.:.,.:..:.

z | 0.00 | 0.00

Na tej zaktadce uzytkownik moze wybra¢ profile pasa gérnego, pasa dolnego, stupkéw oraz krzyzulcéw

kratownicy. Do wyboru sa profile dwuteowe oraz rury kwadratowe i prostokgtne.

Aby zmieni¢ profil nalezy wybra¢ jego typ, a nastepnie konkretny rodzaj profilu z rozwijanej listy.

Po prawej stronie okna modutu wyswietla sie podglad wybranego wczesniej typu kratownicy.
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3.4. Zakladka nr 3 —,,Dane szczego6towe”

Wstawienie stykow lloéé stykow

montazowych na montazowych

diugosci kratownicy Wywolanie Zamknigcie
Potozenie stykdéw  Wartoéé rownego rozsunigeia Podglad kratownicy dYrvl . modutu
montazowych pomigdzy krzyzulcami i znaczenie symboli ZIaIanla Instrukcja

Oadine ] Profle  Dane szczegdfowe ? X
Styk montazowy - Krzyzulce Podalad Punkt odniesieria
ol ol 3 Rozsuniecie krzyzulcdw |0 [mm] ¢ Pasgémy (" Pasdolny

Odl. styku 1 [mm] e—

o Wapdhrzedne
Rozsunieca

Odl, styku 2 [mm] s— = z - Punkt pocz, Punkt koric,
Odl. styku 3 [ s— ' Réwne P2 |0
- 0
Shupki ~ s 0 X ||j,|:uj |5|:u:uj,|j|j
pe— Podwdiny stupek w kalenicy HEETE a
T ¥ |.:.,.:u:. |.:.,.:u:.
0

= | 0.00 | 0.00

Usunigcie skrajnego

lewego stupka kratowni rozsuniegé krzyzuleow poszezegolnych krzyzulcow

Brak pierwszego slupka P;(x-l
I Brak ostatniego stupka I v
Zmiana rodzaju Wartosci rozsunigé
cy

Wstawienie dwéch Usunigeie skrajnego
stupkéw w kalenicy dla prawego stupka kratownicy

kratownic symetrycznych

3.4.1. Styki montazowe

Za pomocag modutu mozna wstawi¢ maksymalnie trzy styki montazowe na dtugosci kratownicy. Aby to
zrobi¢, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Styk montazowy”, zdefiniowac ilos¢ stykéw oraz ich kolejne odlegtosci
od lewej strony kratownicy. llo$¢ aktywnych komérek dotyczgcych odlegtosci stykow zalezy od wybranej
liczby stykow.

Odznaczajgc opcje ,Styk montazowy”, wpisane wartosci zostang usuniete, a na konstrukgji nie zostanie
umieszczony zaden styk.

3.4.2. Edycja stupkéw kratownicy
W tej sekcji uzytkownik ma do wyboru trzy opcje:
a) Podwodiny stupek w kalenicy — opcja przydatna szczegolnie przy kratownicach symetrycznych.

Dzieki niej mozna stworzy¢ bardzo czesto spotykane w praktyce rozwigzanie, czyli dwa stupki
w kalenicy oddalone od siebie o ustalong odlegtosé. Znacznie utatwia to montaz kratownicy.

b) Brak pierwszego stupka — opcja umozliwiajgca usunigcie skrajnego lewego stupka kratownicy.
Dzieki temu mozna wstawi¢ kratownice pomiedzy wczesniej zamodelowanymi stupami.

c) Brak ostatniego stupka — opcja analogiczna do powyzszej. Umozliwia usuniecie skrajnego
prawego stupka kratownicy.

3.4.3. Rozsunigcie krzyzulcéw kratownicy

Czestym rozwigzaniem podczas tworzenia kratownic jest rozsuniecie krzyzulcéw pomiedzy soba, aby
nie zachodzity na stupki kratownicy. Ta sekcja modutu zostata stworzona wtasnie z myslg o tym
rozwigzaniu. Uzytkownik ma do wyboru definicje takiego samego rozsuniecia wszystkich krzyzulcéw lub
edycje rozsunie¢ kazdego z krzyzulcow osobno.
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Jezeli zaznaczona jest opcja ,Roéwne”, pole ,Rozsuniecie krzyzulcow” bedzie aktywne. Uzytkownik ma
wtedy mozliwosé zdefiniowania jednej warto$ci rozsuniecia, kitdéra bedzie dotyczyta wszystkich
krzyzulcow kratownicy.

Jezeli natomiast zaznaczona jest opcja ,Rézne”, pole ,Rozsuniecie krzyzulcow” nie bedzie aktywne.
Mozliwe do edycji bedzie jednak pole ponizej, gdzie uzytkownik bedzie mégt dowolnie edytowaé wartosé
kazdego z rozsunie¢ krzyzulcéw osobno. Nie ma mozliwo$ci dodania kolejnego wiersza oraz usunigcia
ktéregos z istniejgcych. Jezeli uzytkownik sprobuje to zrobi¢, wyswietlony zostanie odpowiedni
komunikat, a brakujgce wiersze uzupetnig sie zerami.

Kolejnos¢ wierszy odpowiada kolejnym stykom krzyzulcéw ze stupkami liczac od strony lewej do prawe;j
najpierw dla pasa gornego, a nastepnie dla dolnego. Znaczenie symboli ,P1, P2, ..., Pn” zostato takze
zobrazowane na podgladzie kratownicy.

Zwré¢ uwage, ze czesto na podgladzie warto$¢ rozsuniecia jest dzielona przez dwa. Wynika to z faktu,
ze do stupka dochodzi w tym przypadku tylko jeden krzyzulec. Jezeli do stupka dochodzg z dwdch stron
dwa krzyzulce, wartos¢ rozsuniecia nie zostanie podzielona na pot.

Nalezy pamietac, ze po kazdej zmianie parametréw, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na
dowolne nieedytowalne miejsce na oknie modutu, aby pozostate parametry ulegty aktualizaciji.



